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“ Begynd Studiet ude i Naturen med saa ringe litterag ballast som mulig. En
saadan virker altid tyngende og synsbegramsende. Vaa overbevist om, at det
er komplet ligegyldigt, om det, Du iagttager, er nyt eller set for.

Vaa Kklar over, at ikke paa noget Omrade har Gentagel sen af lagttagel sen saa
stor Betydning som paa det biol ogiske. Husk, at den biol ogiske | agttagel seikke
somden anatomiske lader sig haandgribelig dokumentere, og at det subjektive
Sken netop her saaofte griber forstyrrende ind.

Jo mindre Viden, des starre Fred i Dine Studier; des mere Tid, des hgjere
Suveramitet over lagttagel ser og Tanker*

Dansk ferskvandsiolagis nestor: Carl Wesenberg-Lund: Insektlivet i fer ke Vande;
Gyldendal 1915
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Indledning

Dettelille hadte med illugrationer ogbeskrivelser & karakterigiske encellede og flercdlededyr
fravandhuller er taankt som en hjadp til identificering af dyr, somman med lidt talmodighed kan
lagttage ved mikroskopeaing af vandpraver.

Hovedvaegten ligger pa de encellede dyr - ciliater og amgber; af flercellede dyr er kun medtaget
ferskvandpolyp, hjuldyr, gastrotricher og krebsdyr.

Hvert afsnit indledes med en generel beskrivelse af dyregruppen og en kort oversigt over
dyregruppens typdanddeling og systematik.

Fotografierne er taget af levende materide, som er indsamlet i sma, tidvis udterrende vandhuller
og lidt sterre permanente vandhuller.

Praverne er konsekvent taget langs bredden, sa det er primaat dyr tilpasset bred-/bundmiljoet
(benthosfauna), der er beskrevet; det betyder at der er en overvaagt af detritussglere- organismer
der er vaesentligeled | omsad ningen af vandhullernes store maangde organisk stof.

Med plarktonnet kan man i sterre vandhuller fa en anden sammensagning af dyrelivet - det
egentlige dyreplankton.

Udterrende vandhuller giver en specielt sammensat fauna, hvori dyrene er tilpassst en hviletid pa
2 - 4 maneder i indtgrret mudder og/eller is.

Afsnittene indledes med citater fra dansk naturhistories sore fortadlere; deres beskrivelser og
iagttagelser & ikke snere overgaet.



Side 4

I Ciliater

"Ingen kan undlade at blive dlaaet af, hvorledes en eneste celle i sine
forskellige Dele, i Huden med sine Torne, Berster og Membraner, i sin
pul serende Vakuole, sine Striber af kontraktil Substans, sin Plet for Fedeopta-
gelse, sit Parti for Fordgielse af optagne Fadestoffer, for Opfattelse af
sanseindtryk udefra, paa et Omraade, der som Regel kun er en Brgkdel af en
Millimeter, er i Stand til at opbygge Legamsafsnit, der hver for sig har faaet
tildelt Opgaver, hvortil hgjerestaaende Organismer bruger saa skilte Organer,
ofte opbygget af Millioner af Celler. Mest ufatteligt bliver alt dette, naar man
betaanker, at alle de yderst forskelligartede, fysiologi ske Processer foregaar i
et og samme Vagksted, i et Rum, der er saa uendeligt lille, og foregaar
saaledes, at Livet gaar i Staa, hvis blot en af Processerne for laengere Tid
bringestil Opher"
C.Wesenberg-Lund: Ferskvandsfaunaen biologisk belyst; 1937
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Hvad er ciliater?

Ciliater er encellede organisme. Cellemembranen er forstaarket med strukturer i den yderste del
af cytoplasmaet, sdedesat dyrene far en dags hud (pellicula). Den er safast at dyrene altid har en
besemt legemsgrundform, men dog sa bgjelig at den tillader, at dyrene kan underga liviige
formforandringer, medens de svgmmer.

Hele legemetsoverfladeel ler dele af det er forsynet med fimrehér (cilier - det er disseder har givet
gruppen navn).

Koo trak til
vakuale

¥ - Mundtragt
g (peristom)

Cilier = é} Storkerne og

Kontraktil
vakuole

Maerings- 7 i :
vakuoler

caudatum.
(Efter Mogens Lund: Biologi; Gyidendal 1970)

Pa siden af dyret eller i forenden er der en mundtragt (peristom), som er kraanget ind i det indre
af cellen. Den ender i en cellemund (cytostom), hvor forstaarkningen af cellemembranener afbrudt,
sdledes at der kun er cellenembranen mellem cytoplasma og vandmiljeet. Fra cellemunden
afsnares blager med indfangede bakterier, alger, flagellater, andre ciliater eller andet bytte ind i
cytop asmaet: nagingsvakuol er eller fordgj el sesvakuol er - herifinder fordgj el sen sted. Ufordgjelige
rester udtgmmes & bestent sted pa cellens overflade

Yderst i mundiragten sadter cilier vandet i hvirviende bevasgelse. | mundtragten er der placeret
reekker af samvirkende dlier (membraneller). Deres bdgebevesgdser sier og opsamler
fadematerialet og leder det til cellemunden (seoversigten pa de naeste sder).

Dyrene kommer af med vandoverskud ved hjadp af et system af oftest 1-2 kontraktile vakuoler
og flere tillgbskanaler, der enten er arrangeret stréleformet omkring vakuolen eller strakker sig
gennem hele cellen. Denkontraktile vakuol e tammes gennem en fin porei pelliculaen 3-10 gange
I minuttet.
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Grupper og systematik

Ciliater inddelesi grupper efter deres ciliebessa ning og mundapparatet s udfor mning

Bselgemembran:

0
) .
A .
A B
f K
faussumsnumnnnt

Mundtragt og
mundabning

En lang enkeltrekke af cilier med balgebevegelse

\ - ﬁ’l{;}nbraneller:
Tregrupper af tzt paklkede cilier. De
: ‘ pres§er vand mod belgememhbranen

/ Fimreskive

Figur 2 Skematisk tegning over fimreskiven
hos en oligohymenofor ciliat.Mund-
tragten ligger under fimreskiven.

I Oligohymenophora

Ciliater med en gpecialiseret fimreskive
bestédende af tre menbrareller og en baige
membran - placeret i hver sn side af finre-
skiven. Membranellerne presser vand ind
mod membranen, hvor partikler i vandet
filtreres fraog af belgebevagyelsen ledesned
mod mundtragten.

Ciliaterne lever fortrinsvis af bakterier, sma
encellede ager, flagellater og lign.

Jeavn ciliebeklaalning i rakker (kinetier) pa
resten af cellensoverflade ( - med undtagel se
af 4. undergruppe).

Oligohymenofor ernedelesi 4 under grup-
per:

1. Hymenaostomer:
Ciliater med sma fimreskiver med korte mem-
braneller og en lille bdgemembran. Sma
former, der lever af bakterier og oplast organi sk
stof: Tetrahymena

Scuticcaciliater:
Ciliater med lang, sqlforme bdgemembran:
Cyclidium

Peniculiner:
Ciliater med krafti gt forleangedemembraneller
(=peniculi); men til gengadd reduceret mem-
bran. Oftemed stjerneformet kontr akti | vakuo-
le. Bakterie- og algesalere: Paramaecium,
Urocentrum

Peritrichedliater:

Klokkeformedeciliaer; ofte med stik; fasthad-
tedetil plantedele, krebsdyr el ler andet under-
lag. Oftemedproteanhylster an cellen. Fimre-
skiven fylder hele den brede forreste del af
klokken; membranellerne og membranen er
omdannet til toteastil lede ciliekr anse, der med
bal gebevasgel semod uret hvirvler bakterier og
anden fede ned i mundtragten. Y derst langs
klokkens rand en rest af ciliekleadningen pa
cellens overflade: Vorticella, Vaginicola,
Cothurnia
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I Polyhymenophor a.

De tre membrareller er udviklet til et
sammenhaangende band af membranel ler, der
strackker g fra dyrets forende til mundab-
ningen (det kaldes et mundmembranelband:
AZM=adoral membranelzone).

Polyhymendforerne delesi 3 undergrup-
per (2 og 3 forenesi gruppen Spirotrichia):

1. Heterotricheciliater.
Rakkestillede cilier (kinetier) over hele cellen
som bruges til bevaegelse Veludviklet mund-
membranel bnd i forenden eller langs den ene
side. Ofte meget store ciliater: Spirostomum,
Stentor

2. Oligotricheciliater.
Enkeltci lier mangl er eller reduceret til en krans
af lange barster (cirri, dvs grupper af sammen-
voksede cilier) omkring midten af cellen som
brugestil at foretage pludselige spring. Velud-
viklet mundmembranel kénd i forenden; cellerne
lever af alger: Halteria

3. Hypotricheciliater.

Enkeltcilier erstattet af grupper eller raskker af
cirri, fortrinsvis pa undersiden af cellen; ofte
markeret forskd pa overside og underside.
Dyrenekan bruge drri’ enetil at “g&” paunder-
laget. Mundmembranelbandet srakker sig
over hele den forrege dd af cellen. Cellerne
lever af bakterier og detritus. Stylonychia,
Euplotes

[l Gymnostomata:

Ciliater med simpel mund uden specialiserede
memlraneller og bglgemembraner. Cilier i
kinetier (rakkestillede cilier). Munden i
forenden eller forskudt ind pa undersiden.
Mundtragten kan vaze forsgagket med cy-
toplasmarer (dvs. mikrotubuli koblet sammen
i nematodesmeta).

Gruppen rummer rovdyr, dgesdere og
adsel-/detritussadere.

Gymnostomerne delesi 5 undergrupper:

Prostomer:

Ciliater med en starkt udvidelig mundi foren-
den, men uden saaligt udviklet cilieapparat -
dog kan der veagre forstaarkninger i mundtrag-
ten (nematodesmata). Dyrene & adsdaxdere
eller detritussadere: Coleps, Prorodon

Colpadatype:

Ciliater med tagpakkedecilier omkring mund-
tragten, men ellesuden specilidiseredecilia.
Filtrer er vandet far naaringspartiklerr: Colpoda

Cyrtofarer:

Ciliater med mundtragten forsteaket med
nematodesmatasiden danner en“mundkurv”
- encyrtos. Munden er forskudt ind paundersi-
den. Dyrene er Pedalider i & sde alge:
Nassula, Chilodonella

Karyorelikter:

En lille gruppe ciliater, der adille sig fra
alle andre cilater ved, at gorkernen ikke kan
dele sig. Munden ligger i en konkav fordyb-
ning naa forenden: Loxodes

Haptorider:

Ciliater med specidle organell er (extrusomer)
omkring munden, beregnet til at drasbeog/el ler
fastholde byttet. Rovdyr: Homalozoon, Didi-
nium
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Systematisk oversigt

Detrefunktionellegrupper ovenfor er ikke nadvendigvis udtryk for slagytskab. Mange af defadles
egenskaber og det fadl esudseenderepraesenterer nok i virkelighedensel vstaendige udviklingsli nier.
Man regner med at ciliaterne naturligt kan inddeles i 11 klasser:

Raskke: Ciliophora

1. Karyordictea ca 13 slagta: Loxodes (111, 4)

2. Heterotrichea ca 54 dagter: Sentor, Spirostomum (11, 1)

3. Spirotrichea ca 300 slagte: Euplotes, Sylonychia, Halteria (11, 2-3)
4,  Armophorea ca 50 slagyte: Metopus (som |1, 3 men anaer ob)
5. Litostomatea ca200slagta: Homolozoon (111, 5 - rovdyr)

6. Phyllopharyngea ca200slagta:  Chilodonella(lll, 3)

7. Nassophorea ca 30 slaggte: Nassula (l11, 3)

8. Colpodea ca 50 damter: Colpoda (111, 2)

9. Prostomatea ca 27 slagte: Coleps, Prorodon (111, 1)

10. Plagiopylea ca 8 slagter

11. Oligohymenophorea ca 300 slegter Paramaecium, Vorticella(l)

Overstéende er basaret pa faigende litteratur:

D.J. Patterson: Free-Living Freshwater Protozoa. Manson Publishing. 1996

B.J. Finlay, A. Rogeron &

A.J. Cowling: A beginner’ s guide to the Collection, Isolation, Cul tivation and Identi ficati on of Freshwater
Protozoa. Freshwater Biological House, Amblesde UK. 1988

D.H. Lynn: The Ciliate Resource Archive 2003: http://www.uoguelph.ca/~ciliates (Okt. 2004)
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1l1ater:

billeder' og beskrivelser
inddelt efter undergrup-
perne side 6-7

! (f) = fasekontrastmikroskopbilleder ; ale andre lysfeltmikroskopbilleder
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Heterotricheciliater (11, 1)

TSS5-200307#51

1000-3000 pm

TSS-200407#31

1000-2000 pm

Stentor coeruleus
Bl trompetdyr

Trompetformet ciliat med perlesnorformet storkerne.

Farven er dyb bla

Trompetdyret lever af encellede alger, sma hjudyr, flagellater,
bakterier og andreciliater.

Stentor polymor phus
Trompetdyr med alger

Farvelgg trompetdyr men med granalger i symbiose, sdledes at
dyret fremtraeder klart grant.

Storkerne perlesnorformet. Stor kontraktil vakuole i forenden.
Algesymbiosen leverer en dd af dyrets nagingsbehov; resten
suppleres som ovenfor.
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Stentor sp

Lysergdt trompetdyr

Lille trompetdyr med elliptisk storkerne. Lever af encellede alger

TSS-200408#45 (f) 250 pm

Spirostomum ambiguum
Ormedyr

Meget stor ciliat (sammenlign med det flercdlede hjuldyr averst
i billedet). Tydelig perlesnorformet storkerne. Stor kontr aktil
vakuole med samlekanal i bagenden (ikke tydelig pabilledet; men
ses pa den lille Spirostomum nederfor)

TSS-200307#30 1000-3000 um

Spirostomum teres
Lille ormedyr

Mindre ormedyr med elliptisk storkerne. Tydelig vakuole i
bagenden

TSS-200307#62 300-600 pm
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Oligotriche ciliater (11, 2 - spirotrich)

Halteria grandinella
Springdyr

Barsterne rundt omdyret bruges til pludselige spring.
Meget tyddig mundmembranband (AZM); dyret bruger
bandet bade til a svemme roligt ind
imellem de springende bevaggelser og til
a hvirvlie dger ind i mundtr agten.

Nér dyret sesovenfraligner det et soldyr
(sammenlign det lille billede med hdio-
zoer side 30).

TSS-200406#07 (f) 20-50 pm

TSS-200407#50

Hypotriche ciliater (1, 3 - spirotrich)

Euplotes daidaleos

Tydelige ribber pa rygsiden af dyret og fire karakterigiske
halebgrster (cirri).
Ciliaten lever i symbiose med greanalger.

TSS-200408#51 70-140 pm

Euplotes

Dyret er set fra undersiden, s mundmembranbéndet ses
tydeligt; det straskker 9g over 2/3 af cellens laangde.
Firehalebgrster og en lille gruppe barder i bagenden.
Storkernen er C-formet; menvanskelig at se.

e

TSS-200408#63 70-140 um
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TSS5-200408#71 50-300 pm

Peritricheciliater (1, 4)

TSS-200408#13 (f)
20-150 um uden stilk

Stylonichia

Stor hypotrichciliat med tre halebarster. Mundmembranban-
det strakker sig over lidt mere end den forreste halvdel af
cellen.

Spredte barster pa skra over celleundersiden og et badte af
korte ber ster langs randen.

Dyret lever & bakterier, sma alger og organiske partikler

Vorticella
Klokkedyr

Klokkeformet ciliat med kontraktil stilk. Klokkedyret sidder
ofteflere sammenpaplantedel e el ler andre organismer (isa
krebsdyr).

Bakterier og opl@st organisk stof hvirvlesnedi mundtragten
af ciliebandene langs kanten af klokken

| billedet til hgjre dannes en fadevakuol e lsangst til venstre
og fedevakuolen i bunden af klokken er netop af sneret.

TSS-200502#2 ()
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Vaginicola

Sank tragtformet ciliat i klart proteinhylster som er fasthad-
tet til en algetrad (der er ofte to ciliater i samme rer).

Nar dyret forstyrres traekker det sigindi raret.

Rundt om den brede ende af tragten ses de samme cilieband,
Al somhos klokkedyret.

TSS-200407#53 50-200 pm

Cothurnia

Peritrich ciliet 1 et proteinhylster med en lille stilk.

Ciliaten er kommensal pabaggkroppen af en vandloppe (dvs
den er en epizo) og har selv sma grenne epizoiske flagel later
siddende pa sig.

TSS-200404#38 50-150 um

Hymenostomer (I, 1)

Tetrahymena

Lille paereformet ciliat. Kontraktil vakuoele i den bagerste
del & cellen

Jaevn ciliebeklaglning over hele overfladen (i kinetier).
Lille mundapparat med membraneller og balgemembran i
forenden

Lever af bakterier og sma partikle af organisk stof

TSS-200403#08 < 50 um
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Prostomer (I11, 1)

Coleps

Lille tendeformet ciliat med et karakteristisk panser af
kalkplader.

Detritus- og adselaader (kan ogsa aade svaskkede dyr).

Pr or odon

Aegformet ciliat med lille munddbning i den ene ende og en
tydelig kontraktil vakuole i den anden.

Cellens overflade er tydeligt stribet af kinetier (cilieragk-
ker).

Dyret lever af alger, detritus og &dsler.

Paramaecium bursaria
Grant taffedyr

Ovalt teffddyr med symbiose med gregnalger.

TSS-200408#58 100-200 pm



Side 18

Paramaecium caudatum

Toffddyr

Stor teffelformet ciliat (den afrundede nederste ende er
forenden).

Deto karakteristiske stjerneformede kontraktile vakuol er
sestydeligt. Jeavn ciliebeklasdning over hele overfladen.
Lever fortrinsvisaf bekterier.

St i o A

TSS-200406#51 100-200 pm

Karyorelikter (111, 4)

L oxodes

Stor ciliat med en karakteristisk hagekrummet forende.
Dyret kan vage farvet gulbrun.

Cilier tydeligt raskkestillede (kinetier).

De sma prikker i forenden er tyngdekraftsanseorganer.
Findes ofte sammen med Spirastomum i vandhuller med
sa gor omsagning, at der bliver lettere anagrobt.

Lever & alger.

TSS-200310#11 125-600 um
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Haptorider (l11,5)

Litonotus cygnus
Svanehals ciliat

Ciliat med forendenudstrakt i enlang, meget bevaegelig hals.
Flad krop - sammerntrykt frasiden; kun cilier pa kanterne og
den nedadvendende side. To storkerner som ligger tagt pa
hinanden og lang kontraktil vakuole i bagenden.
Mundspalte straskker sig hele vejenlangs hal sen; omgivet af
lange cilier. Langs halsen sidder trichocyster.

Meget bevagelig og afsager ustandsdig detritusklumper
med den lange hals.

Optraeder altid enkeltvis.

TSS-200501#18 200-500 um

Litonotus sp

Anden, mindre art af Litonotus uden den lange hals.
Vakuolen sestydeligt i bagenden..

Meget bevagelig og afsager ustandselig detritusklumper
med den korte hals.

Rovdyr.

TSS-200501#20 100 um
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Amgber

“ Amgbens Legeme bestaar kun af en Simklump (Protoplasma) og en Kaane.
| Protoplasmaet kan man som oftest skelne mellem et ydre, mere segjgtflydende
gennemsigtigt Lag, Ectoplasmaet, og et indre Lag, Entoplasmaet, der bestaar
af en meretyndtflydende Substans, i hvilket der er indlejret talrige smaa Korn.
Naar Amgben holder sig i Ro, er den paa Grund af Overfladespaandingen i
Protoplasmaet naamest kugleformet, men saasnart den skal begive 9g paa
Vandring, antager den de mexrkeligste Former, skifter bogstaveligt talt
Udseende fra Minut til Minut, saaledes at man i sandhed maa sige, at den
svarer til 9t Navn (ameibo = at skifte).

...Det begynder med, at der paa et enkelt Sted af Dyrets Overflade sker en
Udposning af Ectoplasmaet, som traskker Entoplasmaet efter sig, saaledes at
der danner sig enlille Udvaskst paa Dyret. Det er muligt, at den kort Tid efter
bliver trukket ind igen, og en ny Udvakst skyder frem et andet Sted, men
undertiden sker det, at en saadan Udposning bliver sterre og sterre, saaledes
at hele Amgbens Protoplasmatil sidst er Igbet ud i den, det vil med andre Ord
sige, at Amgben er kommet saa meget laangere frem, som den paaged dende
Udposning er lang.

Vil den nu fortsedte sin Vandring, udskyder den en ny Udposning, og da det
kan ske fra hele Legemets Overflade, vil den altsa vearei Stand til at bevesge
sig i hvilken Retning, den lyster. Paa en Maade virker disse Udvakster, der
stadig dukker frem og forsvinder igen, somen slags Ben, og man har da ogsaa
ligefrem betegnet dem som Pseudopodier, hvilket betyder falske ben”

Citat fraIngvald Lieberkind (m..fl.): Brehm: Dyrenes Liv - Bind I; Gyldendal 1929
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Hvad er amgber?

Amgbe er encellede organismer uden cilier, der bevaagger Sg med cytoplasmaudlgbere (pseudo-

podier).

Pseudopodierne kan vaae brede, koniske, fingerformede eller lange, tynde axopodier med en

central forstaarkning.

Kontraktil vakuole

Figur 3 Tegning af en amgbe

Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendal 1970

Amgbenes cytoplasma er
inderst grynet og letflydende
(endoplasma), yderst er det et
geleagtig, mere fag og vand-
klart ektoplasma.

Fadeemne omduttes af
pseudopodier tilfad digesteder
pa celleoverfladen Faden
indesluttes i ennaeringsvakuo-
le, der flyder rundt i cytoplas-
maet medens fordgjel senfore-
gar.

Rester udtgmmes et tilfad digt
sted pa celleoverfladen.

| cytoplasmaet er der en eller
flere kerner og en dler flere
kontr aktilevakuoler, der regu-
lerer vandindholdet i cdlen
ligesom hos ciliaterne.

Bagenden af amgben er ofte udformet pa en salig made: sammentrukket i folder eller med

tradlignende udlgbere (en uroid).
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Grupper og systematik

| ferskvand findes tre hovedtyper af amgber:

a. Nggne amgber:

b. Skalamgber:

c. Hdiozoer:

De klassiske amaber med brede eller smalle pseudopodier.

Amgber med en enkamret udvendig skal med en dbning, hvorigennem
tynde pseudopodier stikker ud.

Skallen er af kitin eller protein og skaloverfladen kan vaae dakke
med kvartskorn, kiselalgeskaller eller lignende.

Skallerne kan vaareflaskeformede, ovale dler skalformede.

Kugleformede amgber med tynde axopodier (dvs pseudopodier med

indvend g forstaarkning af mikrotubuli):

Der er tre undergrupper:

1 Actinophrysheliozooer: koniske axopodier (to slagter)

2. Centrohdiozoer: axopodier medparallelle sder og udspring
i & centrdlegeme i cytoplamaet. Kiselskad eller pigge pa
celleoverfladen (mange slagyter)

3. Stilkheliozooer (Desmothoracider): Celler i enperforeret skal
af et organisk materiale; fastsiddende pa underlaget med en
tynd gilk (fa deagter).

Det eri praksisumuligt uden specidudstyr at artshest emme negne amgaber; men det kan lade sig
gere at inddeleallede nggne amaber i 19 formgrupper efter deres bevasgelsesmenger og paden
madefa enrimelig sikker slasgtsbetemmelse (se litteratur nr 2).

Nedenfor er vist de 13 vigtigste & disse formgrupper

Mangegrenet:  Polypodial med tydeligt adskilte pseudopodier af
forskellig sterrelse. Pseudopodierne udspringer i forenden af dyret.
Uroid afrundet dler let tilgidse.

Amoeba, Chaos, Deuteramoeba, Pseudothecamoeba

Ligegrenet: En variant med aflang celle og
i faare, kortere pseudopodier. Der er tydelige
ryrker i siderne af cytoplasmaet.

Amoeba, Chaos

-

B Ligegrenet
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Finger grenet: Polypodial med flere ensartede pseudo-
podier, som udspringer fraden bagerste del af dyret. Ofte bredt
tradformet uroid.

Polychaos

C Fingergreret

Ugrend: Monopodid, kroppen cylindrisk uden rynker i
siderne; med bred eller smd gennemsigtig front. Aldrig til hadtet
uroid.

Trichamoeba, Parachaos Saccamoeba, Cashia

Ugrenet med trade: Variant med
bred gennemsigtig front og fasthadten-
de tradformet uroid.

Rhizamoeba

D Ugrenet

E Ugrenet med
hedtende uroid

Vifteformet: Vifte- dler spatelformet, flad cdle. Klar
. adskillelse mellem gennemdgtigt front og det grynede

L

Vannella, Platyamoeba

F Vifteformet
Mayorellatype Flad, uregelmassig trekantet dler aflang
celle med ret fa afrundede, koniske pseudopodier. Gennem-
sigtig front.
Mayorella

G Mayorellatype

O
&
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Stribet - Rynket: Flade ovale eller aflange cdler.
Regelmaessig dribet dler mere uregelmeessig rynket i siderne.
Den rynkedetype med tradformet uroid.

Thecamoeba

H Stribet

&

|  Rynket

Tungeformet:  Fladaflang eler oval celle med enregelmaessig
form. Altid uden rynker eller driber.
‘ Platyamoeba, Dermamoeba, Lingulamoeba

J  Tungeformet

Tradpseudopodier: Flade, uregelmasssigt trekantede cdler.

Vexilifera med fa danke pseudopodier fra den genremsigtige
front. Pseudopodierne er af forskellig laangde.

Acanthamoeba med flere korte, til spidse-
de pseudopodier
Acanthamoba, Filamoba, Echinamoeba

K  Tradpseudopodi-
er: Vexiliferatype

L Tradpseudopodi-
er: Acanthamoe-
batype



Side 26

Systematisk oversigt

Amgberne er ikke en naurlig enhed, men en mangestammet gruppe af organismer med et vist
fad lespragg. Nedenstdende oversigt er sammenstykket fra flere kilder og medtager kundevigtigste
grupper. Der er store amgbegrupper, som ikke ha fundet deres endelige placering endru.

1. Rakke Rhizopoda(ca 20000 arter)

1 klasse L obosea (traditiond e nggne amaber)

2. klasse Filosea (amgber med trédsmalle pseudopodier, men uden indvendig
forstagr kning)

3. klasse Granuloreticulosea A Foraminifer er: havlevende; somregel med

fleekamrede skaller af kalk.
B Skalamgber: altid enkanrede skalla.
4, klasse Karyadblastea (amgber uden mitochondrier)

2. Rakke Actinopoda (ca 6000 arte)
1 klasse Helizoea (de tretype ferskvandshdiazooer)
2-4. klasse Radiolarie: havlevende, oftest kuglefor mede amgber med den inderste
dd af cytoplasmaet omduttet af en hindeagtig kapsdl og e mangefor met
skdet af kiselgyre.

3. Rakke Mycetozoa (slimdyr) (ca 1000 arte)
Slimdyreneinddd esi 4-5 klasser, hvoraf nogle maskesnarere skal have status af raskker.

Ovenstaende er basaet pa faigende litteratur:

1. D.J. Patterson: Free-Living Freshwater Protozoa. Manson Publishing. 1996

2. Alexey V. Smirnov & Andrew V. Goodk ov:
Anillustrated list of basic morphotypesof Gymnamoebia (Rhizopoda, Lobosea);
Protistology 1 pp 20-29. 1999

3. Biosis(internet): Guide tothe Animal Kingdam for Students and Educators: Praozoa:
htt p://www.biosis. org/t rai ning/ak -quid &/list/#protozoa
4. lziko (internet): Classification of Lifeon Earth:

http://www.museums.org.za/bidlife.htm
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Amzber:

billeder og beskrivelser
inddelt efter hovedgrup-
perne side 23
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Heliozooer

Actinosphaerium

Stort soldyr med tradtynde, konisk afsmal nende axo-
podier gralende til alle sider.

L angs axopodierne ses sma organeller (extrusomer),
der er beregnet til at fastholde og dradbe et bytte.
Cellen har et tydeligt ektoplasma yderst med mange
vakuoler og & grynet endoplasma inderst. Yderd i
endoplasmeet ligger en krans af cellekerner.

1SS 200408461 200-1000 um Rovdyr som lever af bl.aciliater og huldyr.

Actinophrys

Mindre soldyr med samme bygning som ovenst den-
de, men med kun en kerne og uden enrandzone af
vakuoler.

Cellen er maske i deling.

Lever af flagdlater og sma protozoer.

TSS-200406#66 < 100 pm

Acanthocystis

Den anden hovedtypeaf heliozooer: Centroheliozo-
er.

Deres axopodier er lige brede hele vgen - i modsadt-
ning til dekoniske axopodier de egentlige heliozoo-
er; centrdforstaarkningen fortsagter ind i cellen og
slutter pa et centrallegeme, en centroplast.
Celekroppen er dakket o et lag af kiselsked.

Dyret lever af alger og er ofte helt greon af fortaarede
algecellers grankorn

TSS-200408#33 20-150 um
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TSS-200407#20 (f)

TSS-200406#27

Acanthocystis

Samme som foregdende men vist i fasekon-
trad.

Encysteret amgbe
(formentlig Actinophrys).

Mange amgber danner cyder hvisde
mangler fade dler miljget er ugunstigt.
Cydten har yderg e fordamningsheem-
mende lag af organisk stof og udenpa
dette evt et lag af uregdmaessige ki-
selpade.

Laget er dog ikke i stand til & modsta
udterring igemem |laangere perioder..
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Skalamgaber

Arcella

Gulbrun gememsigtig proteinskal med drkulaat
hul p& undersden. Smal le fingerlignende pseudopo-
dier.

TSS-200407#11 40-200 pm

Centropyxis

Brun éller gulbrun rund-oval skal daskket af kvarts-
korn eller kiseldgekaller.

Koniske udvakster bagtil og pa siderne.

Abning forskudt lidt ind mod midten.
Fingerlignende pseudopodier.

TSS-200408#21 (f) 50-260 pm

Difflugia

Flaskeformet proteinskal daskket af kvartskorn eller
kisd algeskaller.

Abning i den smalle ende hvorfra der udgér tynde
fingerlignende pseudopodie.

T'SS-200403#22 (f) 65-400 pm
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N@gne amgber

TSS-200310#04

TSS-200307#45 (f)

300-500 pm

50-350 pm

TSS-200407#01

50-350 pm

Amoeba proteus

Stor amgbe med brede arundede pseudopodier.
Markeret bagende sammentrukket i folder (uroid).
Enkelt kerne.

M ayor ella

Mindre amgbe med af rundede koniske pseudopodier.

M ayor ella viridis

Grgn at a Mayordlader har symbiose med grond-
ger (Chlorella).
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T'SS-200406#69 (f)

30-175 pm

T SS-200408#07

45-300 pm

Saccamoeba (?)

Monopodia amgbe. Smal, gennemsigtig (hyalin)
front; markeret uroid - ofte med tynde tréde. Kernen
har et centralt liggende kernelegeme og kommer
dervedtil at ligne et spejleay.

Trichamoeba (?)

Monopodial amabe. Meget hurtig bevagyelse; mar-
keret uroid - ofte med tynde trade.
Kerne uden centrdt kerneegeme
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11 Flercellede organismer

Om ferskvandspol yppen skriver C. Wesenberg-L und:

"Naar overhovedet et Dyr ikke skal opbygges af en enkelt Celle, men af mange, kan
man nagope taake sig en mere enkelt Organiame end denne. Der er intet Hjerte, intet
Blodkar system, ingen Nyreorganer, ingen Aandedradsorganer, intet Muskel system,
ingen Sanseorganer og knebent nok noget, man kan kalde Skelet.
Hele Dyret er egentlig kun en cylinderformet Seek med en Aabning fortil; bagtil er det
feestet til Underlaget med en lille Fodskive.
Aabningen kan sngres sammen og |ukkes op; gennem denne Aabning, der altsaa baade
tjener som Mund og som Gat, fyldes og temmes Saekken ganske som en hvilken som
helst anden Sa&k; rundt om Aabningen grupperer sig et forskelligt Antal, som Regel 6-
8 Fangarme, i hvis Indre Sskkens Hulhed fortsadter 9g.
Sakkens indre Hulhed betegnes som Mavesakken; det er i den, at Feden kommer ned,
og her paabegyndesFordgjdsen.”

Fra Sg og Aa; Gyldendal 1945

Om hjuldyrene skriver han:

"Vi har i Hjuldyrene med I nfusionsdyr enes diametr ale Modsagning at gere. Mangfoldige
af Hjuldyrene er ikke sterre end Infusionsdyrene, mange af dem e mindre end
Hovedmassen af dem. Deallerflesteer ikkei laangde over 1 mm, aldrig vistnok over 2 mm.
Og saa finder vi paa en saa uendelig lille Plads en Repraesentation af alle de selv samme
Organer, somvi har i vort legeme og ligesom vort opbygget af celler. Der er en Hjerne,
et Nervesydem, en Tarmkanal, ZAEggestok, Seedstok, Parringsorganer, en Tarmkanal, der
falder i Mund, Spiserer, Tyggeapparat, Mave og Tarm, et Ekskretionssystem med
Nyrekanaler og Urinblaar e, Sanseorganer, Jjne, Faleorganer; kun et af de Organer, uden
hvilket Liv for hgjere Organismer ikke er muligt, Organer for Blodomlgb, mangler. Og
mellem alle disse forskellige Organer paa en Plads saa uendelig lille, er der det samme
Sammenspil som mellem vore Organer.

...Faden optages i Mundhulen, bearbejdes af kraftige Tyggeapparater, udsadtes for
kemiske Paavirkninger i Mave og Tarm, Sofskifteprodukterne skilles i brugbare og
ubrugbare; de ubrugbare fares ud gennem Tarm og Nyrer, de brugbare opmagasineres
somfedt i Tarmvagggens Celler; hvor ringe Rummet end er, her foregaar, i Modsadning
til Infusionsdyrene, de enkelte fysiologiske Processer indenfor den Fadlesorganisation,
vi kalder Hjuldyres Legeme hver i gt Organ, hver i sit Special vearksted.”

Ferskvandsfaunaen biologisk belyst; Gyldendal 1937
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A  Ferskvandpolypper?

Chlorohydra viridissimus

Gren hydra

Hydramed grgndger i symbiose. Pa billedet til
vendre ses ogsabagenden af en vandloppe.

TS5-200404#03 5-10 mm

Detalje af arm (TSS-200407#36)

Feskvandspolypper har en 0,5-3 cmlang krop; dertil kommer fangarmene som hos nogle af
arterne kan bliveop til 25 cm..

Kroppen bestar af kun to cdlelag og en mellemiggende tynd gd éninde, somgiver enformfor
afstivning (figur 4).

Y dercellerne (epitelmuskel celler) kombinerer to funktioner: udadtil danner de en sammenhaan-
gende overhud (epitel) - indadtil viger cellerne fra hinanden og forgrener sig til muskelfibriller,
der kan gvedyret mulighed for at traskke sig sammen og aandre form..

I mellemrummene mellem epitelmuskel cellernes inderste del ligger udifferentierede celler. Disse
celler kan bevasge 9g rundt i kroppen og erstatte beskadigede, eller uddlidte celler mm. (det er
disx celler, dea giver dyre dets forunderlige regenerationsevre).

Indercellerne er primeat fordgjelsesceller. Cellerne kan udskyde tynde flageller, hvormed de kan
rere om i maveindholdet. Fordgjelsen starter i mavehulheden ved udskillelse af proteinspaltende
enzymer. Nar faden er findelt optager cellerne fadepartiklerne ved fagocytose og resten af
fordgjelsen foregar inde i cellerne.

En enkelt art af ferskvandspolypperne (Chlorohydra viridissimus) har grenalger i indercellerne.
Det er den samme symbiose, som ses hos ciliater.

2 Ferskvandspolypper harer til rackken Cnidaria. Der er ca11 000 arter i alt; men kun 20-30 arter
i ferskvand.
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Polypdyrene har naddeceller, som de bruger til &

1 Yare celelag
2 Indre cellelag
3 Centralt hulrum
4 Mund og gat
5 Fodskive
b Ame
T Knopanieeg
§ Udviklet knop

fange og lamme bytte med. Indeni en naddecdlle
ligger en naddekapsd (figur 5).

Naddekapselens hds og den lange tynde hule
naddetrad er kraanget ind i resten af nad dekapse:
len og daekket af et Iag.

Ved siden & |3get sidder en udlgsertrad.

Man kender ikke udlgsermekanismeni detaljer,
men der er mest sandsynligt tale om en indstr am-
ning & vand i nad dekapsden forarsaget af et
ekstremt hgjt osmotisk tryk (140 atm.) inde i
kapseleni hvile.

Nar naddetréden og halsen kraanges ud med hgj
hastighed, Vil de gore og sma modhager, der
sidder pa béde trad og hals, sl hu pa byttets
hud, og giften i neddekapsden kommer ind i det
og lammer det efter fa sekunder.

Polypdyret formerer sig béde ukegnnet og kenret.

Figur 4 Tegning af ferskvandspolyppen
Hydra.
Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendal 1970

De befrugtede asy omgives med entyk

| foraret ukennet ved knopskydning (under gun-
stige mil jgbetingelser gar der kun 1 til 2 dage fra
knopdannelsen starter til der er dannet et komplet
individ); men nar miljget bliver ugungigt udvikles
a8y og saxdceller.

kal - det e hvileasg, om kan modsta bade tarke og

kulde, og herfra kan nye individer fremkomme, nar argiden er gundig igen.

Neeldekapsel P:!Eldatréd

Nasldecelle \— '
:,_-"l."’ / — I_Eg
[~ i I//
A k‘;fj'-*

Celiakarne Indkrapnget hals med

SloaE rmod ha gar

krapnget hals med. o=
¢ udiokdade modhagr
1.

Lidiaser

= J-—l E :
Neeldetrad

Figur 5 Skematisk tegning af en nad

dekapsel far (A) og efter (B) udlgsning.

Efter Russell-Hunter: A Biology of Lower Invertebrates; Macmillan Co 1968



Side 39

B Gastrotricher?

Chaetonotus laroides

Gastritricher er en meget lille gruppe
(ca 150 arter) af smalangstrakte - ten-
formede eller flaskeformede - flercelle-
de organismer, som regel under 0,5
mm.

P4 billedet ses bugsiden af dyret. De
brune pletter er tarmindhold. Cirklen i
forenden er munden

Dyrene har en klgftet bagende, der
lgber ud ito rgr. Rareneer hue og
indeholder kirtler, der udskiller et
klaebrigt sekret. Dette brugestil at
faeste dyret til underlaget.

Kutikula med sked eller torne; dele af
overfladen cilieklagdt. Deto cilieband
. P langs bugsidens kad klaglte midte har
T SS-200404#32 200 pm givet dyregruppen dens navn (Ga-
grotrich betyder bughdr) og brugestil
langsommme krybende bevaagyd ser.

De lange ciliebundter rundt om hovedet kan bruges til hurtig svemning, og til at hvirvle fedeind
i munden. Herfra suges feden ned i det muskul gse svedg.
Dyrene ses altid erkeltvis. De lever af bakterier, sma flagellater og ciliater og detritus.

Gastrotricherne udger en selvsteendig, men meget lille rakke: Gastrotrichia. Man regner
med 150-200 arter, heraf 80% i ferskvand.
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C Hjuldyr?

Ekskretions-
systam

Figur 6 Tegning af hjuldyr: Rhinops
(Wesenberg- Lund: Ferskvandsfaunaen bi olo-
gisk belyst, Gyldendal 1937)

Pa alle omrade er hjuldyrene bemaarkel sesvaa-
digeorganismer:

Dyrenes legeme er atid opbygget af et bestemt
antal celler (det starste kendte antal er ca 1000).
Hvert organ har St bestemte antal celler. Nar
celleantallet er ndet kan dyret ikke vokse videre
ved celledelinger; menkun ved vakst af deenkelte
celler. Regeneration af tabte dele kan oftest ikke
lade sig gare og dyrenes levetid er derfor meget
kort (8-14 dage).

Dyret har to ciliekranse i forenden (hjuorganet -
som har givet dyrerakken dens navn), som hvirv-
ler fadeind i i mundabningen. Et par kagoer tygger
faden, som fordgjesi en kirtelmave og en kort
tarm. En endetarm munder ud i bagenden & dyret.
Et par nyrer draener overskudsvand. Vandet ledes
til en blage, som munder ud pa overfladen. Blae
ren pulserer med en frekvens pa et par sskunder.

| forenden har dyré to rade gjepletter.

Hanner er enten ikke ekgsterende ella meget
reduceret i sterrelse og i antal fungerende organer
(starrelse ned til 0,04 mm). Kun ganske erkelte
arter har normale hanner med neesten dle organer
intakte og kun lidt reduceret i sterrelse.

Hvis der er hanner, er der tale om et skift mellem

en parthenogenetisk generation og en kennet generaion.. Starstedelen af hunnerne er parthenoge-
netike; asggene udvikler sig uden befrugtningi lgbet af 7-10 dage til nye hunner.

Efter en tid optraader enanden type hunner, somlasgger to slags aay: farst ganske smaagg - hanagg,
hvoraf de sma hjuldyrhanner klaskkes. Hanrerne befrugter hunner, som i mellemtiden har
produceret 3, store agg - hvileasy: tykskallede tarketdlende og/eller vintertdende agg.
Hjuldyrene lever af bakterier, opl@st organisk stof, flagd later og andresméaorganismer, og defindes

i ale slags stilletdende vand.

udger rakken Rotifera.

Hjuldyrene er en star gruppe (ca 1500 arter) - altovervejende ferskvandsorganismer. De
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Rotaria
Teleskop hjuldyr

Kroppen delt i ringe, der kikkertagtigt
kan skydes ind i hinanden.

To tydelige gjne (rede pletter) under
hjulorgaret.

Hanner kendes ikke. Formerer dg
parthenogenetisk; fader levende unger.

e F

TSS-200408#01 250-300 um

Hvileaeg af hjuldyr

(formentlig Polyarta)

TSS-200406#27

Philodina

Teleskop hjuldyr

Dyret tyddigt inddelt i ringe, som kan skydes ind i hinan
den. gjneer placeret bagved snabelen. Hanner kendesikke.
Formerer sig parthenogenetisk; agylesggende.

TSS-200307#22 300-400 pm
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Squatinella
Hadte hjuldyr

Hjulorgane er dakket af en bred hadte (ses kun
som en skygge pa billedet). Gjepletter pa siden af
hovedd.

TSS-200406463 (f) 150-220 pum
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D Krebsdyr®

..Om de svemmende og krybende dyr: Muslingekrebs, Dafnier, Vandl opper,
m.m. ved vi med Skkerhed, at det kun er i de ganske faa Maaneder af Aaret, at
Arten eksisterer som fritsvemmende Organiame; i alle andre optrader de kun
som smaa bitte Ag, ofte som Hvileas, der bag tykke, skearmende Skaller under
Sommerens svidende Sol og Vinterens hgje Kuldegrade bevarer den
slumrende Livskratft, til Vaaren kommer med Fugtighed og Varme. Saa bryder
/AEggene deres Hvileperioder, og i utrolig kort Tid passerer Organismerne
gennem Ungdomsstadierne op til det kensmodne Sadium; Hunnerne produ-
cerer da i disse faa Foraarsmaaneder Masser af Yngel, og naar Tidspunktet
kommer, da Vandet er ved at tarre ind, opstaar Hvilestadierneigen, hvorpaa
Moderdyrene der ...

Carl Wesenberg-Lund: Fra Sg og Aa; om de udterrende pytters faura.

Krebsdyrtyper

Krebsdyrere i lavvandede damme og smésger er dafnier, mudingekrebs og vandlopper.
Alle krebsdyrene har et hudskelet, der danrer et fast skjold som daskker en stor del af legemet

Dafnier er karakteristiske ved at kroppen er daskket af en toklappet skal, medens en anden skal
daskker hovedet. Kroppen fortsadter i en lille kort hale, der som regel er bgjet ind under kroppen.
Farste par antenrer er smg, andet e store og kraftige, og fungerer som svammeredskaber.
Paundersiden af kroppen sidder 4-6 par kortere lemmer, der tjener til indsamling af feden.

Pa hovedet har dafnierne et stort sammensat gjeog et lille pandegje.

Vandlopper har en uleddet hoved-forkrop, en leddelt krop og en smallere - ogsa leddelt hale.
Farste par antenner er udformet som piskeformede balance- og sveeveorganer. De kan vaae
laagere end resten & kroppen (Diaptomus).

Pahovedes undersde sdder 4 par mundlemmer, som filtrerer fe@departikler fravandet. Y derligere
er der 4-5 par svgmmeben pa kroppen.

Hovedet er forsynet med et sterre eller mindre pandegje.

| ferskvand findes tre hovedtyper af vandlopper:

Cyclops-typen 1-2 m; korte antenner; to asgsakke
Diaptomus-typen 2-4 mm; lange antenner; én kuglerund asgsaek
Canthocamptus-typen < 1Imm; ingen tydelig adskillelss mdlem for- og bagkrop

(ligner et salvkrag); én asgsak

° Rakke Leddyr; den starste gruppe af hvirvellgse dyr. Raskkendelesi tre
store klasser (og 7 mindre).
Krebglyrene er den mindste af de tre store klasser (Crustacea, 30 000 arter,
ca300i ferkvand)
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Muslingekrebsene er ligesom dafnierne daskket af en toklappet skal, men skallen er lavet ved at
en dobbelt hudfold frarygsaden bgjer ned over kroppens sider. skallen er derfor tobladet og en del
af kroppens organer ligger imellem bladene.

Skallener af kitin med indlejret kalk; den samme skal daskker bade hoved og krop og dyret ligrer
en lillemuding. Skallerne kan lukkes med en lukkemuskel.

Musdlingekrebsene har kun syv par lemmer: to antenner, to munddele og tre ben

Antenner ne tjener til bevasgelse: i modsagning til vandlopper og dafnier, som bevagger sig i st
svgmmer mudingekrebsene efter rettelinier (det skyldes at 1. og 2. par antenner bevesges mod
hirandeni hdvdrkler).

Musdlingekrebsene har et lille pandegje under skallen.

Muslingekrebsene og canthocamptus-typen af vandlopper lever af r&dnende plantemateride - fx
nedfal dne blade ogandet organisk stof i vandhuller ne. Deer begge envaesentlig del af nedbrydersy-
stemet i vandhullet

Forplantning

Alle krebsdyr er amglasggende. Aggene opbevares ssadvanligvis i en rugehule dler fasstnet til
hunnens hale indtil aeggere klakkes.

Hos vandlopper kommer ungerre ud af agggene som fritsvemmende larver - nauplielarver, med
kuntre par lemmer. Igennemet antal hudskifter (10 - 12) nas det voksne stadium Alle larvestadier
kan under gunstigevilka gemnentfgres pal4 - 30dage Alle gy er befrugtede- hosvandlopperner
er der adrig pathenogeretiske generaioner.

Vandlopper overlever hvileperioder (vinter eller sommerterke) som hvileas, i indkapd ede Sdste
larvestadier eller som indkapd ede voksne

Hosdafnier neklaskkes asggere efter fa dage i rugehulen og ungerne gennemigber larvestadierne
her. Ungerne forlader rugeposen som fag dige dafnier gennem en sprakke bagtil.

Dafnierne skifter som regel mellem parthenogenetiske og kennede generationer. De befrugtede
ag er tykskallede hvilessg, som er beregnet til & overleve tarkeperioder eller kudeperioder.

Muslingekrebsene aflaagger agggenei en rugehule daekket af moderens skd eller frit - heeftet til
plantemaeriale. Larverne, som klak kes af aaggene har en toklappet skal ligesom de voksne, men
kun tre par lemmer. De skal gennemlgbe 9 hudskifter inden de er voksre.

L arveudviklingenfor nogletypiske forarsarter kangennemlgbes paunder enmaned; medensandre
arters udvikling er strakt over 1 ar.

Nogle ater formerer sig parthenogenetisk, men sterstedel en kennet. Som kuriosum kan naevnes at
man hos muslingkrebsenefinder dyrerigets sterste saaceller: de kanvaare op til 6 mm - altsd mere end
3 gange dyrets egen starrelse.
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Dafnier

Chydorus
Lille, naesten cirkelrund dafnie.
Dafnien har to hvilesay i rugehulen.

o

TSS-200407#47 0,5mm

TSS-200404#47

Sida sp

Bosmina sp
Dafnie med formentlig parthenogenetiskeasy

q & - .'-1..'. .
: f..--.:.h- ol A ._'_ Py i !
W RN vy s e
TSS-2004044#5

Sida sp

Stor, naesten rektangulagr dafnie;
helt gennemsigtig.
Store brede antenner.

TSS-200404#46
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Vandlopper

Cyclops

-

TSS5-200311#10 1-2 mm

Diaptomus nauplielarve

Diaptomus nauplien er aflang, paaeformet

TSS-200403#5 (f) 0,2-0,5 mm

TSS-200407#19 1-2 mm

TSS-200403#20 (f) 0,2-05mm
Cyclops
Voksen vandloppe gverst; nauplielarve til hgjre. Cyclops nauplien er nasten cirkelrund.
Nauplien er besat med epizooer. Til hgjre for vandloppen ses en centroheliozo.



Side 47

TSS5-200403#33 1mm

Canthocamptus
Bundlevende vandloppe. Den aflange rade struktur er et spermatophor hadtet pa hunnens
kegnsdbning.

Vandloppen er paheeitet flere epizoiske ciliater (Cothurnia, se side 16)
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Muslingekrebs

Cypria ophthalmica

Meget amindelig, brunlig muslingek rebs med
gennemsigtige kanter.
Tydelig gjeplet.

TSS-200402#6 (f) 0,7 mm

lingekrebs

Cypridopsisvidua

Lillegrenlig skal med tre magrke sri-

L ey
p Lt 4 -
/ S

W

ber patvea's o o
A ¥
TSS-200307435 (f) 1mm

Muslingekrebs taet besat
med grenne flagellater
(Colacium)

TSS-200407#17 (f) 1mm
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Acanthocystis
Actinophrys
Actinosphaerium
Amoeba
Amgber

billeder og beskrivelser

formgrupper, nagne amaber

grupper
indledning
systematik
Arcdla
Balgemembran
Canthocamptus
Centropyxis
Chaetonotus
Chlarohydra
Ciliater
billeder og beskrivelser
grupper
indledning
Citater
amgber
ciliater
ferskvandspolyp
hjuldyr
iagttagelse
krebsdyr
Coleps
Cothurnia
Cyclops
Dafnier
billeder
definition
Difflugia
Eupl otes
Ferskvandpolyp
Fimreskive
Formgrupper
Gastrotricher
Gymnostomata
Haptori der
billeder
definition
Heliozooer
billeder
definition

30
30
30
33
22
29
23

30
23

Register

Heter otri cher
billeder
definition

Hjuldyr

Hymenost omer
billeder
definition

Hypotrich
billeder
definition

Karyorelikter
billeder
definition

Krebsdyr
hovedtyper

Litonatus

Loxodes

Mayorella

Mundmembranelband
AZM

Muslingekrebs
billeder
definition

Nauplie

Neddecdll er

Nggne amgber
billeder
definition

Oligohymenophora

Oligotrich
billeder

Oligotricher
definition

Paramaecium

Peniculiner
billeder
definition

Peritricher
billeder
definition

Philodina

Pol yhymenophora

Prorodon

Prostomer
billeder
definition

43
19
18
33

48

44, 46
38

33
23

14
14
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Rotaria
Saccamoeba
Skd amaber
billeder
definition
Spirostomum
Spirotrich
billeder
definition
Squatinella
Stentor
Stylonichia

41
34

32
23
13
14
14

42
12
15

Symbiose med Chlorella

Eupl otes

ferskvandspolyp

Mayorella

Paramaecium

Stentor
Tetrahymena
Trichamoeba
Uroid
Vaginicola
Vandlopper

billeder

definition
Vorticela

14
37
33
17
12
16
34
22
16
43
46
43
15



