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“ Begynd Studiet ude i Naturen med saa ringe litteraa ballast som mulig. En
saadan virker altid tyngende og synsbegramsende. Vaa overbevist om, at det
er komplet ligegyldigt, omdet, Du iagttager, er nyt eller set for. Vaa klar over,
at ikke paa noget Omrade har Gentagel sen af lagttagel sen saa stor Betydning
som paa det biologiske. Husk, at den biologiske lagttagelse ikke som den
anatomiske lader sig haandgribelig dokumentere, og at det subjektive Skan
netop her saa ofte griber forstyrrende ind. Jo mindre Viden, dessterre Fred i
Dine Studier; des mere Tid, des hgjere Suveramitet over lagttagelser og
Tanker*

Dansk ferskvandsbiologis nestor: Carl Wesenberg-Lund: Insektlivet i
ferske Vande; Gyldendal 1915
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Indledning

Dettelille hadte med illustrationer og beskrivel ser af karakteristiske encdlede og flercdlede dyr
fravandhuller er taakt som en hjadp til identificering af dyr, somman med lidt talmodighed kan
lagttage ved mikroskopeing af vandpraver.

Udtarrende vandhuller giver en specielt ssmmensat fauna.

Dyrene er tilpasset den sore maangde organisk stof, der omsagtes og en hviletid pa 2 - 4 maneder
| indtarret mudder og/eller is.

Preverne er konsekvent taget langs bredden, sa det er primaat dyr tilpasset bred-/bundmiljget
(benthos fauna), der er beskrevet.

Med planktonnet kan man i starre vandhuller fa en anden ssmmensagning af dyrelivet - det
egentlige dyreplankt on.

Hovedvaggten ligger pa de encellede dyr; men enkelte kar akt eri tiske flercdlededyr er ogsa med.
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Ciliater

"Ingen kan undlade at blive slaaet af, hvorledes en eneste celle i sine
forskellige Dele, i Huden med sine Torne, Barster og Membraner, i sin
pul serende Vakuole, sine Sriber af kontraktil Substans, sin Plet for Fadeopta-
gelse, sit Parti for Fordgjelse af optagne Fedestoffer, for Opfattelse af
sanseindtryk udefra, paa et Omraade, der som Regel kun er en Brgkdel af en
Millimeter, er i Stand til at opbygge Legemsafsnit, der hver for 9g har faaet
tildelt Opgaver, hvortil hgjere staaende Organismer bruger saa skilte Organer,
ofte opbygget af Millioner af Celler. Mest ufatteligt bliver alt dette, naar man
betamker, at alle de yder st forskelligartede, fysiologiske Processer foregaar i
et og samme Vagksted, i et Rum, der er saa uendeligt lille, og foregaar
saaledes, at Livet gaar i Staa, hvis blot en af Processarne for laangere Tid
bringestil Opher"

C.Wesenberg-Lund: Ferskvandsfaunaen biologisk belyst; 1937
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Hvad er ciliater?

Ciliater er encellede organismer. Cellemembra-nen er forstarket med strukturer i den yderste del
af cytoplasmeet, sdledes at dyrenefér en slags hud (pelliculd). Den er safast at dyrenealtid haren
besemt legemsgrundform, men dog sa bgjelig at den tillader, at dyrene kan underga liviige
formforandringer, medens de svammer.

Hele legemetsoverflade eller dele & det er forsynet med fimrehér (cilier - det er disse der har givet
gruppen navn).

Pa siden af dyret eller i forenden er der en mundtragt (peristom), somer kraanget indi det indre
af cellen Denender i en cellemund (cytogom), hvor forstaarkningenaf cell enembranen e afbrudt,
sdledes at der kun er cellenembranen mellem cytoplasma og vandmiljget. Fra cellemunden
af snares blaarer med indfangede bekterier, alger, flagellaer, andre ciliater dler andet bytte ind i
cytoplasmaet: naaingsvakuol er eller fordgj el sesvakuol er - herifinder fordgjelsen sted. Ufordgjelige
rester udtammes e bestent sted pa cellens overflade

Yderst i mundtragten sadter cilier vandet i hvirviende bevasgelse | mundtragten er der placeret
rakker af samvirkende cilier (membraneller). Deres bglgebevamgelser der og opsamler
fademateriaet og leder det til cellemunden.

Dyrene kommer af med vandoverskud ved hjadp &
et sydem af oftest 1-2kontraktilevakuoler og flere
tillgoskander, der enten er arrangeret straleformet
omkring vakuolen dler grakker sig gennem hele
cellen. Denkontraktilevakuole tammesgememen
fin pore i pelliculaen 3-10 gange | minuttet.

Koo trak til
vakuole

g - Mundtragt
g (peristom)

' 3 é} Storkerne og
& smakeme

Cilier

~ :
Kontraktil 75y = Cellemund
vakuole 7 = (cytostom)

M aerings-
vakuoler 57

caudatum.
(Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendal 1970)
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Grupper og systematik

Ciliater inddeles i grupper efter der es ciliebesag ning og mundappar atet s udfor mning

I Oligohymenophora Ciliater med en gecialiseret fimreskive bestdende af tre

Belgemembran:
En lang enkeltrekke af cilier med bolgebevegelse

. .
Membraneller:
\ a2k

Tre-grupper af tmt pakkede cilier. De

‘h presier vand mod bslgemembranen

/ Fimreskive
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Mundtragt og
mund abning

Figur 2 Skematik tegning over fimreskiven hos

en oligohymenofor ciliat.

Oligohymenoforerne indeholder 4 undergrupper:

1. Hymenostomer:

membraneller og en belge-
membran placeret i hver sin
sideaf fimreskiven. Membra-
nellerne presser vandind mod
membranen, hvor partikler i
vandet filtreres fraog & bal-
gebevaelsen ledes ned mod
mundtr agten.

Ciliaterne lever fortrinsvis af
bakterier, sma encellede al-
ger, flagdlater og lign.

Jeavn ciliebeklaaningi raskker
(kinetier) paresten & cellens
overflade ( - med undtagese
af 4. undergruppe).

Ciliater med sma fimreskiver med kortemembranel ler og en lille

bglgemembran. Sma former, der lever af bakterier og oplest

organisk stof: Tetrahymena
2. Scuticcciliater:

3. Peniculiner:

Ciliater med lang, sejlformet bglgemembran: Cyclidium

Ciliater med kraftigt forlamgede membrandler (=peniculi); men til

gengad dreduceret membran. Oftemed stjerneformet kontraktil vakuole.
Bakterie- og algeasdere: Paramaecium, Urocentrum.

4. Peritrichedliater: Klokkeformede ciliater; ofte med stik; fasthafftede til plantedele,
krebdyr eler andet underlag. Ofte med proteinhylster om cellen.
Fimreski ven fylde hele den brede forreste del af klokken; membranel-
lerneog membranen er omdannet til to tadstillede ciliekranse, der med
balgebevaggelse mod wet hvirvlg bakterier og anden fade ned i
mundtragten. Y derst langs klokkens rand en rest af cilieklaedningen pa
cellens overflade: Vorticella, Vaginicola, Cothurnia
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I Polyhymenophora. De tre membrareller er udviklet til ¢ sammenhaangende band
af membrareller, der strakker sig fra dyrets forende til mundabningen (det kaldes et
mundmembrand bénd: AZM=adoral membrand zone).

Polyhy mencoforerne indeholder 3 undergrupper:

1. Heterotricheciliater. Rakkestillede cilier (kinetier) over hele cellen som
brugestil beveegelse. Vel udviklet mundmembranel bdnd
i forenden elle langs den ene side. Ofte meget store
ciliater: Spirostomum, Stentor

2. Oligotricheciliater. Enkeltcilier mangler eler reduceret til en krans af lange barster
(cirri, dvsgrupper af sammenvoksede dlier) omkring midten af
cellen som bruges til at foretage pludselige spring. Vel udviklet
mundmembrandbandi forenden; cdlernelever af alger: Halteria

3. Hypotriche ciliater. Enkeltci lier erstattet af grupper eller raskker af cirri, fartrinsvis pa
undersi den af cellen; oftemarker et forskel p& oversideog undersi-
de. Dyrene kan bruge cirri’ene til at “gd’ pa underlaget. Mund-
membranelbandet straskker sig over heleden farreste dd af cellen.
Cellerne leve af bakterier og detritus: Stylonychia, Euplates

1 Gymnostomata: Ciliater med simpel mund uden ecialiserede membraneller og
beglgemembraner. Cilier i kinetier (raskkestillede cilier). Munden i forenden eller forskudt
ind pd undersiden Mundtragten kan veae forstaaket med cytoplasmargr (dvs.
mikrotubuli koblet sammen i nematodesmaa).

Gruppen rummer rovdyr, algesadere og adsel-/detritussadere.

Gymnostomer ne indeholder 5 undergrupper:

1. Prostomer: Ciliater med en staakt udvidelig mund i forenden, men uden saligt
udviklet cilieapparat - dog kan der vaa eforstarkninger i mundtr agten
(nematodesmata). Dyrene er &dsel aaere el ler detritussadere: Coleps,
Prorodon

2. Colpadatype: Ciliater medtagpakkede cilier ankring mundtragten, men elle's uden
specilialiseredecilier. Fil trer er vandet for naaringspartiklerr: Colpoda

3. Cyrtofaer: Ciliater med mundtragten forsterket med nematodesmata si den
danner en “mundkury’ - en c¢yrtos. Munden er forskudt ind pa
undersiden. Dyreneer specialister i at eede alger: Nassula

4.  Karyorelikter: En lille gruppe ciliater, der adskiller 99 fraalleandrecilater ved, at
storkernen ikke kan dde sig. Munden ligger i en konkav fordybning
nag forenden: L oxodes

5. Haptorider: Ciliater med specielle organeller (extrusomer) omkring munden,
beregnet til at dradee og/elle fagholde byttet. Rovdyr: Homal ozoon,
Didinium
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Systematisk oversigt

Detrefunktiondlegrupper ovenfor erikkengdvendigvis udtryk for slagytskab. Mange af defadles
egenskaber og det fadlesudseende reprassenterer noki virkeigheden selvstaendige udviklingslinier.
Man regner med at ciliaterne naturligt kan inddelesi 11 klasser:

Raskke: Ciliophora

1. Karyordictea ca 13 degyer: Loxodes (111, 4)

2. Heterotrichea ca 54 dagter: Sentor, Spirostomum (11, 1)

3. Spirotrichea ca300slamta:  Euplotes, Syonychia, Halteria (11, 2-3)
4.  Armophorea ca 50 dagyer: Metopus (som |1, 3 men anaer ab)
5. Litostomatea ca200slegta:  Homolozoon (111, 5 - rovdyr)

6. Phyllopharyngea ca200slegte:  Chilodonella(lll, 3)

7. Nassophorea ca 30 dagter: Nassula(l11, 3)

8. Colpodea ca 50 dagter: Colpoda (111, 2)

9. Prostomatea ca 27 dagfer: Coleps, Prorodon (111, 1)

10. Plagiopylea ca 8 slagter

11. Oligohymenophorea ca 300 dagter Paramaecium, Vorticella(l)

Overstéende er basaret pa faigende litteratur:

D.J. Patterson: Free-Living Freshwater Protozoa. Manson Publishing. 1996

B.J. Finlay, A. Rogern &

A.J. Cowling: A beginner’s gui de to the Collection, Isolation, Cul tivation and Identi ficati on of Freshwater
Protozoa. Freshwater Biological House, Amblesde UK. 1988

D.H.Lynn: The Ciliate Resource Archive 2003: http://www.uoguelph.ca/~ciliates (Okt. 2004)
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iliatbilleder®
0og beskrivelser

(f) = fasekontrastmikroskopbilleder ; ale andre lysfeltmikroskopbilleder
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Heterotriche ciliater

TSS-200307#51

1000-3000 pm

TSS-200407#31

1000-2000 pm

Stentor coeruleus
Bl trompetdyr

Trompetformet ciliat med perlesnorformet storkerne.

Farven er dyb bla.

Trompetdyret lever o encellede dger, sma hjuldyr, flagellater,
bakterier og andreciliater.

Stentor polymorphus
Trompetdyr med alger

Farvelgg trompetdyr men med grenalger i symbiose, sdledes at
dyret fremtraede klart grant.

Storkerne perlesnorformet. Stor kontraktil vakuolei forenden.
Algesymbiosen leverer en dd af dyrets nagingsbehov; resten
suppleres som ovenfor.
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Stentor sp

Lysergdt trompetdyr

Lille trompetdyr med elliptisk stokerne. Lever af encellede alger

TSS-200408#45 (f) 250 pm

Spirostomum ambiguum
Ormedyr

Meget stor ciliat (sammenlign med det flercellede hjuldyr everst
I billedet). Tydelig perlesnorforme stokerne Stor kontraktil
vakuole med samlekanal i bagenden (ikke tydelig pabilledet; men
ses pa den lille Spirostomum nederfor)

Spirostomum teres
Lille ormedyr

Mindre ormedyr med elliptisk storkerne. Tydelig vakuole i
bagenden

TSS-200307#62 300-600 pm
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Spirotricheciliater

| Oligotriche ciliater

TSS-200406#07 (f) 20-50 pm

Il Hypotriche cilater

TSS-200408#51 70-140 pm

TSS-200408#63 70-140 um

Halteria grandinella
Springdyr

Barsterne rundt om dyret bruges il
pludselige spring. Meget tydelig mund-
membranband (AZM); dyret bruger
bandet béde til & svemme roligt ind
imellemde springende bevaayelser og til
at hvirvle ager ind i mundtr agten.

Nar dyret ses ovenfraligner det et sol-
dyr (heliozo; se billedé tilhgjre). TS5-200407#50

Euplotes daidaleos

Tydelige ribber parygsiden af dyret og fire karakteristiske
halebarster (cirri).
Ciliaten lever i symbiose med granal ger.

Euplotes

Dyret er set fra underdden, sd mundmembranbdndet ses
tydeligt; det straskker 9g over 2/3 af cellens laangde.
Firehalebgrster og en lille gruppe berster i bagenden..
Storkernen er C-formet; menvanskelig at se.
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TSS5-200408#71 50-300 pm

Peritriche ciliater

TSS-200408#13 (f)
20-150 um uden stilk

Stylonichia

Stor hypotrichciliat med tre halebarster. M undmembran-
bandet straskker g over lidt mere end den forreste
halvdel af cellen.

Spredte barster pa skra over celleundersiden og et bedte
af korte bar ster langs randen.

Dyret lever af bakterier, sma alger og organiske partikler

Vorticella
Klokkedyr

Klokkeformet ciliat med kontraktil stilk. Klokkedyret
sidder ofte flere sammen pa plantedele eller andre orga-
nismer (isaa krebsdyr).

Bakterier og oplgst organi &k stof hvirviesned i mundtrag-
ten af ciliebdndene langs kanten af klokken
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Vaginicola

Sank tragtformet ciliat i klart proteinhylster som er
fasthadftet til en algetrad (der er ofte to ciliater i samme
L ror).

Nar dyret forstyrres traekker det sigindi raret.

Rundt om den brede ende af tragten ses de samme cilie-
band, somhosklokkedyret.

TSS-200407#53 50-200 pm

Cothurnia

Peritrich ciliat i et proteinhylster med en lille stilk.
Ciliaten er kommensal pa baggkroppen af en vandloppe
(dvs den er en epizo) og har selv sma grame epizoiske
flagellater siddende pasig.

TSS-200404#38 50-150 um

Hymenostomer

Tetranymena

Lille paereformet ciliat. Kontraktil vakuoelei denbager-
ste del af cdlen.

Jaavn ciliebekl amining over hele overfladen (i kiretier).
Lille mundapparat med membraneller og belgemembran
i forenden

Lever af bakterier og sma partikler af organisk stof

T SS-200403#08 < 50 um
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Prostomer

Coleps

Lille tendeformet ciliat med et karakteristisk panser af
kalkplader.
Detritus- og adselaader (kan ogsa aade svaskkede dyr).

TSS-200408#28 50-110 pm

Prorodon

Agformet ciliat med lille mundabning i den ene ende og en
tydelig kortraktil vakuole i den anden.

Cellens overflade er tydeligt stribet af kinetier (cilieragk-
ker).

Dyret lever af alger, detritus og &dsle.

Paramaecium bursaria
Gront taffddyr

Ovalt teffddyr med symbiose med granalger.

TSS-200408#58 100-200 pm
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L Paramaecium caudatum

Toffddyr

Stor teffelfformet ciliat (den afrundede nederste ende er
forenden).

Deto karakteristiskestjerneformede kontraktile vakuol e
sestydeligt. Jeevn ciliebeklaedning over hele overfladen.
Lever fortrinsvis af bakterier.

ek S i, T
TSS-200406#51 100-200 pm

Karyorelikter

L oxodes

Stor ciliat med en karakteristisk hagekrummet forende.
Dyret kan vagrefarvet gulbrun.

Cilier tydeligt raskkestillede (kinetier).

De sma prikker i forenden er tyngdekraftsanseorganer.
Findes ofte sammen med Spirostomumi vandhuller med
sa gor omsagning, at der bliver lettere anaerobt.

Lever & alger.

TSS-200310#11 125-600 um
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Amgber

“ Amgbens Legeme bestaar kun af en Simklump (Protoplasma) og en Kaane.
| Protoplasmaet kan man som oftest skelne mellemet ydre, mere sgjgtflydende
gennemsigtigt Lag, Ectoplasmaet, og et indre Lag, Entoplasmaet, der bestaar
af en meretyndtflydende Substans, i hvilket der er indlgret talrige smaaKorn.
Naar Amgben holder sigi Ro, er den paa Grund af Overfladespaandingen i
Protoplasmaet naamest kugleformet, men saasnart den skal begive sig paa
Vandring, antager den de meakeligste Former, skifter bogstaveligt talt
Udseende fra Minut til Minut, saaledes at man i sandhed maa sige, at den
svarer til sit Navn (ameibo = at skifte).

...Det begynder med, at der paa et enkdt Sted af Dyrets Overflade sker en
Udposning af Ectoplasmaet, som traskker Entoplasmaet efter sig, saaledes at
der danner sig enlille Udvaskst paa Dyret. Det er muligt, at den kort Tid efter
bliver trukket ind igen, og en ny Udvakst skyder frem et andet Sted, men
undertiden sker det, at en saadan Udposning bliver sterre og sterre, saaledes
at hele Amgbens Protoplasmatil sidst er |gbet ud i den, det vil med andre Ord
sige, at Amgben er kommet saa meget laangere frem, som den paagaddende
Udposning er lang.

Vil den nu fortsadte sin Vandring, udskyder den en ny Udposning, og da det
kan ske fra hele Legamets Overflade, vil den altsa vaare i Stand til at bevaege
sig i hvilken Retning, den lyster. Paa en Maade virker disse Udvakster, der
stadig dukker frem og forsvinder igen, somen slags Ben, og man har da ogsaa
ligefrem betegnet dem som Pseudopodier, hvilket betyder falske ben”

Citat fraIngvald Lieberkind (m..fl.): Brehm: Dyrenes Liv | Bind; Gyldendal 1929
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Hvad er amgber?

Amgber er encellede organismer uden cilier, der bevasger sig med cytoplasmaudlgbere (pseudo-
podier).

Pseudopodierne kan vaae brede, koniske, fingerformede eller lange, tynde axopodier med en
central forstarkning.

Amgbernes cytoplasma er
. inderst grynet og letflyden-
Kontraktil vakuole de (endoplasme), yderst er
det et geleagtig, mere fast
og vandklart ektoplasma.
Fedeemner omsluttes af
pseudopodier tilfaddigeste-
der pa celeoverfladen Fo-
den indesluttes i en
nagingsvakuole, der flyder
rundt i cytoplasmaet me-
dens fordgjelsen foregar.
Rester udt@ammes et tilfad-
digt sted pacelleover fladen.

| cytoplasmeet er der en
eller flere kerner og en eller
flere kontraktile vakuoler,
der regul erer vandindhol det

i cellen ligesom hosdliater-
Figur 3 Tegning af en amgbe ne.
Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendal 1970

Bagenden af amgben er ofte
udformet pa en saarlig made: sammentrukket i folder eller med tradlignende udl gbere (det kaldes
uroid).

Grupper og systematik

Amgberne kanvage nggne- dekan vaereforsynet med en enkamr et udvendig skal med en dbning,
hvorigennem tynde pseudopodier stikke ud -
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mgbebilleder og
beskrivelser

A
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Heliozooer

TSS-200408#61 200-1000 pm

Actinosphaerium

Stort soldyr med tradtynde, konisk af smal nende axopo-
dier grdlende til alle sider.

Langs axopodierne ses sma organdler (extrusomer),
der er beregnet til at fastholde og dradboe et bytte.
Cellen har et tydeligt ektoplasma yderst med mange
vakuoler og et gryret endoplasma inderst. Yderd i
endoplasmeet ligger en krans af cellekerner.

Rovdyr som lever af bl.aciliater og huldyr.
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Skalamgber

Arcella

Gulbrun gennemsigtig proteinskal med cirkulaat hul
pa undersiden. Smalle fingerlignende pseudopodier.

TSS-200407#11 40-200 um

Centr opyxis

Brun dler gulbrun rund-ova skal dekk et af kvarts-
korn eller kiseldgekaller.

Koniske udvakster bagtil og pa siderne.

Abning forskudt lidt ind mod midten.
Fingerlignende pseudopodier.

TSS-200408#21 (f) 50-260 pm

Difflugia

Flaskeformet proteinskal daskket af kvartskorn eller
kisd algeskaller.

Abning i den smalle ende hvorfra der udgér tynde
fingerlignende pseudopodier.

TSS-200403#22 (f) 65-400 pm
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Nagne amgber

Amoeba proteus

Stor amgbe med brede arundede pseudopodier.
Markeret bagende sammentrukket i folder (uroid).
Enkelt kerne.

TSS-200310#04 300-500 pm

M ayor ella

Mindre amgbe med af rundede koniske pseudopodier.

TSS-200307#45 (f) 50-350 pm

M ayor ella viridis

Gren at & Mayordla der har symbiose med grenal ger
(Chlorella).

TSS-200407#01 50-350 um
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T SS-200406#69 (f) 30-175 pum
4 & ik
L “' I ¥ ]
g~ o
4 o
T SS-200408#07 45-300 pum

Saccamoeba (?)

Monopodia amgbe. Smd, gemnensigtig (hydin) front;
markeret uroid - ofte med tynde trade. Kernen har et
centrdt liggende kernelegeme og kommer derved til at

ligne et spejlean.

Trichamoeba (?)

Monopodia amgbe. Meget hurtig bevasge se; mer-
keret uroid - ofte med tynde trade.
Kerne uden centrdt kernelegeme
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11 Flercellede organismer

Om ferskvandspol yppen skriver C. Wesenberg-L und:

"Naar overhovedet et Dyr ikke skal opbygges af en enkelt Celle, men af mange, kan man
nagope taanke sig en mere enkelt Organisme end denne. Der er intet Hjerte, intet
Blodkar system, ingen Nyreorganer, ingen Aandedr sesor ganer, intet Muskel sysem, ingen
Sanseorganer og knebent nok noget, man kan kalde Skelet.
Hele Dyret er egentlig kun en cylinderformet Ssek med en Aabning fortil; bagtil er det
faestet til Underlaget med en lille Fodskive.
Aabningen kan sngres sammen og |ukkes op; gennem denne Aabning, der altsaa baade
tjener somMund og som Gat, fyldes og tammes Saekken ganske som en hvilken somhelst
anden Ssk; rundt om Aabningen grupperer sig et forkelligt Antal, som Regel 6-8
Fangarme, i hvis Indre Saskkens Hulhed fortsedter sig.
Saekkens indre Hulhed betegnes som Mavesaekken; det er i den, at Faden kommer ned,
og her paabegyndesFordgjdsen.”

Fra Sg og Aa; Gyldendal 1945

Om hjuldyrene skriver harn

"Vi har i Hjuldyrene med I nfusionsdyr enesdiametrale Modssgning at gere. Mangfoldige
af Hjuldyrene er ikke starre end Infusionsdyrene, mange af dem er mindre end
Hovedmassen af dem. De allerfleste er ikke i laangde over 1 mm, aldrig vistnok over 2
mm. Og saa finder vi paa en saa uendelig lille Plads en Reprasentation af alle de s=lv
samme Organer, somvi har i vort legeme og ligesom vort opbygget af celler. Der er en
Hjerne, et Nervesystem, en Tarmkanal, AEggestok, Ssedstok, Parringsorganer, en
Tarmkanal, der falder i Mund, Spiserar, Tyggeapparat, Mave og Tarm, et Ekskr etionssy-
stem med Nyrekanaler og Urinblaae, Sanseorganer, @jne, Faleorganer; kun et af de
Organer, uden hvilket Livfor hgjere Organismer ikkeer muligt, Organer for Blodomlgb,
mangler. Og mellemalledisseforskellige Organer paa en Pladssaa uendeliglille, er der
det samme Sammenspil som mellem vore Organer.

...Faden optages i Mundhulen, bearbejdes af kraftige Tyggeapparater, udsadtes for
kemiske Paavirkninger i Mave og Tarm, Stofskifteprodukterne skilles i brugbare og
ubrugbare; de ubrugbare fares ud gennem Tarm og Nyrer, de brugbare opmagasineres
somfedt i Tarmvasggens Cell er; hvor ringe Rummet end er, her foregaar, i Modsadning
til Infusionsdyrene, de enkelte fysiologiske Processer indenfor den Fadlesorganisation,
vi kalder Hjuldyres Legeme hver i st Organ, hver i sit Special vearksted.”

Fra Ferskvandg aunaen biologisk belyst; Gyldendal 1937
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A Ferskvandpolypper (klasse Cnidaria)

Chlorohydra viridissimus

Gran hydra

Hydramed grgndger i symbiose. Pa billedet til
vendre ses ogsabagenden af en vandloppe.

»

TS5-200404#03 5-10 mm

Detalje af arm (TSS-200407#36)
Feskvandspolyppen e 0,5-3 cm lang; dertil
kommer fangar mene, som hos nogle & arterne kan blive op til 25 cm.
Kroppen bestar af kun to cdlelag og en mellemiggende tynd gd éninde, somgiver enformfor
afstivning (figur 4).
Y dercdlerne (epitedmuskel celler) kombinerer to funktioner: udadtil danner de en sammenhaan-
gende overhud (epitel) - indadtil viger cellerne fra hinanden og forgrener sig til muskelfibriller,
der kan gvedyret mulighed for at trakke sig sammen og aandre form.
I mellemrummene mellem epitelmuskel cellernes inderste del ligger udifferentierede celler. Disse
celler kan bevasge 9g rundt i kroppen og erstatte beskadigede, eller uddlidte celler mm. (det er
disx celler, de giver dyre dets forunderlige regenerationsevre).
Indercellerne er primeat fordgjelsesceller. Cellerne kan udskyde tynde flageller, hvormed de
kan rere omi maveindholdet. Fordgjelsen sarter i mavehulheden ved udskillelse af proteingpd-
tende enzymer. Nar faden er findelt optager cellene fadepartiklerne ved fagocytose og resten
af fordgjdsen foregar inde i cellerne.
En enkelt art af ferskvandspolypperne (Chlorohydra viridissimus) har grenalger i indercellerne.
Det er den samnme synbiose, som s hos dliater.
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Polypdyrene har naddeceller, som de bruger til &

1 Yare celelag
2 Indre cellelag
3 Centralt hulrum
4 Mund og gat
5 Fodckive
bAme

T Knopaneg
§ Udviklet knop

fange og lamme bytte med. Indeni en neddecdle
ligger en neddekapsel (figur 5).

Naddekapselens has og den lange tynde hule
naddetrad er kraanget ind i resten af ned dekapse-
len og daekket af et 1&g.

Ved siden af 1aget sidder en udlgsertrad.

Man kender ikke udlgsermekanismeni detaljer,
men der er mest sandsynligt tale om en indstr am-
ning af vand i ned dekapselen forarsaget af et
ekstremt hgjt osmotisk tryk (140 atm) inde i
kapseleni hvile.

Nar naddetraden og halsen kraanges ud med hgj
hastighed, vil de store og sma modhager, der
sidder pa bade trad og hals, sla hu pa byttets
hud, og giften i naddekapsden kommer ind i det
og lammer det efter fa sekunder.

Polypdyret formerer sig b&de ukanret og kennet.

Figur 4 Tegning af ferskvandspolyppen
Hydra.
Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendal 1970

| foraret ukennet ved knopskydning (under gun-
stige miljabetingel ser gar der kun1 til 2 dage fra
knopdannelsen starter til der er dannet et komplet
individ); men nar miljget bliver ugungigt udvikles
a8y 0og sadceller.

De befrugtede aag omgives med entyk kal - det er hvileagy, som kan modsa béde terke og
kulde, og herfra kan nye individer fremkomme, nér argiden er gungig igen.

Neeldekapsel P:!Eldatréd

Neldecelle \—- / Lag
(i
A Ugfi y

Cellakarne Indkrapnget hals med

SloiE mod ha gar

“ " Udkrmnget hals
¢ udiokdade modhagr
1.

Lidiaser

— a_l = E =
Meeldetrad

Figur 5 Skematisk tegning af en naddekapsel far (A) og efter (B) udlgsning.
Efter Russell-Hunter: A Biology of Lower Invertebrates; Macmillan Co 1968
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B Gastrotricher (klasse Gastrotrichia)

Chaetonotus

Gadtritricher er en meget lille gruppe
sma langstrakte - tenformede eller fla-
skeformede - flercdlede organismer,
som regel under 0,5 mm.

Pa billedet ses bugsiden af dyret. De
brune pletter er tarmindhold. Cirklen i
forenden er munden

Dyrene har en klgftet bagende, der
l@ber ud i to rer. Rareneer hue og
indeholder kirtler, der udskiller et
klaebrigt sekret. Dette brugestil at
fasste dyre til underlaget.

Kutikula med sked eller torne; dele af
overfladen cilieklaadt. Deto cilieband
langs bugsidens sked klaglte midte har
givet dyregruppen dens navn (Ga-
grotrich betyder bughdr) og brugestil
langsomme krybende bevad ser.

TSS-200404#32 200 pm

De lange ciliebundter rundt om hovedet kan bruges til hurtig svenming, og til at hvirvie fade
ind i munden. Herfra suges faden ned i det muskulase svedg.
Dyrene ses altid erkeltvis. De lever af bakterier, sma flagellater og ciliater og detritus.
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C Hjuldyr (klasse Rotifera)

P& andre omrader end starrelsen er hjuldyrene
0gsa bemeakelsesvaadige organismer:
Dyreneslegeme er altid opbygget af et bestemt
antal celler (det sterste kendte antal er ca1000).
Hvert organ har sit bestemte antal celler. Nar
celleantallet er ndet kan dyret ikkevokse videre
ved celledelinger; men kun ved vakst af de en-
kelte celler. Regeneration af tabte dele kan oftest
ikke lade sig gere og dyrenes levetid e derfor
meget kort (8-14 dage).

Hanner er enten ikke eksisterende eller meget
reduceret i starrelse og i antal fungerende orga-
ner (sterrelse ned til 0,04 mm). Kun ganske en-
kelte arter har normae hanner med nesten dle
organer intakte og kun lidt reduceret i sterrelse.
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D Krebsdyr (Klasse Crustacea)
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