Bgnneveegt

Side 1

Baggrund

Mange vasentlige egenskaber hos organismer bestemmes af en kombination af
et stort antal gener og en miljgpavirkning af den samlede geneffekt. Eksempler
herpa er starrelse og vaegt hos alle organismer, mange adferdsmaessige treek og
nesten alle ydelses- og kvalitetsmassige egenskaber indenfor husdyravl og
planteavl.

En sadan nedarvningsform kaldes polygen nedarvning.

Iseer planteavlere og husdyravlere vil gerne kunne bestemme, hvor stor en del
af den totale variation i en given population, der skyldes henholdsvis genetisk
variation og miljgbetinget variation, da det kun er den genetiske variation, der kan
danne grundlag for en selektion, dvs. for praktisk avlsarbejde.

Den danske botaniker og genetiker Wilhelm Johannsen undersggte i drene
1902-1907 nedarvning hos rene linier af dveergbgnne (Phaseolus vulgaris) med det
formal at vise, at selektion er resultatles, medmindre den sker pa basis af en
genetisk variation.

Han arbejdede bl.a. med starrelse og veegt (polygene egenskaber) i homozygote
bgnner.

Banner formerer sig ved selvbestavning. Alle afkomsindivider (dvs. bgnnerne
(frgene)) er derfor genetisk ens; men alligevel varierer de en del i veegt (tabel 1).

tabel 1: bgnnevagte fra Johannsens rene linie 13 (forzeldreveegt= 0,375 g)

vagtklasse | 0,20- 0,25- |030- |[035 |[040- |o045 ]o050- |055 [o0,60-
0,25 0,30 0,35 0,40 | 0,45 0,50 0,55 0,60 | 0,65

antal 1 2 6 27 43 45 27 11 2 164

gennemsnitsveegt = 0,453 g varians = 4,885 > 10°

Enhver variation mellem individuelle bgnners vaegt indenfor en og samme rene
linie (det geelder bade bgnner fra samme plante og bgnner fra forskellige planter)
ma tilskrives miljgmaessige forskelligheder under bgnnernes udvikling.
Forskellen kan beskrives statistisk som variansen af bgnnernes veagt og dette tal
kan bruges til at besvare spgrgsmalene:

1) er der genetisk variation i moderne bgnnevarieteter eller
udger de hver for sig en ren linie?

2) kan man forvente, at en selektion i retning af stgrre eller
mindre bgnner (malt som vagt) vil give resultat?
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Den totale feenotypiske varians er summen af genetisk varians og miljgafhaengig
varians:
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For en ren linie (dvs homozygotisk) som den, der er vist i tabellen er Fé = 0,
sdledes at FY = F2 . Man kan derfor anvende variansen i Johannsens rene linie
som et skan over den miljgbetingede variation ( F2 ) i moderne varieteter.

Hvis den fenotypiske varians er vaesentligt stgrre and variansen i den klassiske
rene linie, ma det betyde, at der ogsa er genetisk variation.
Hvis man kan konstatere, at der er genetisk variabilitet i den undersggte varietet,
kan man beregne et arvelighedsindex (h?), som viser, om der er basis for
avlsarbejde ud fra varieteten:
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Forsggsudfarelse

I forsgget undersgges vegtvariationen i en pose bgnner og variationen
sammenlignes med Johannsens malinger.

Er varieteten en ren linie?

Materialer: En eller flere poser bgnner af navngivne varieteter af
dveergbgnne (Phaseolus vulgaris) fx Bon-Bon eller
Erato.

Vagt med vejengjagtighed pa 0,01 g.

Vej hver bgnne med 0,01 g ngjagtighed (der skal vejes mindst 160 bgnner).
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Resultatbehandling/diskussion

Afbild bgnnernes veegt i et stolpediagram:

x-akse: veegtklasser;
y-akse: antal bgnner (eller frekvens) i hver veegtklasse.

Velg veegtklasser med interval pa 0,05 g og lad veerdier, der falder sammen med
gvre intervalgrense i et interval, telle med i intervallet ovenover. Tegn en
sumkurve pa normalfordelingspapir. Er bgnneveegten normalfordelt?

Beregn gennemsnit og varians ( Fﬁfl ).

Hvad viser stolpediagrammet og/eller sumkurven sammenlignet med den klassiske
rene linie (tabel 1)?
Er variationen sammenlignelig? Er middelvaerdierne ens?

Anvend en F-test til at vurdere, om variansen er sammenlignelig med den klassiske
eller, om den afviger betydeligt (signifikant):

stgrste vari ans
m ndst e vari ans

I Hvis F veerdien overstiger 1,29 (5% niveau) eller 1,41 (1%
niveau) (og beregningerne bygger pa mindst 160 malinger) er
der en signifikant forskel pa varianserne.

Il Hvis F veerdien er mindre, er der ikke noget, der taler imod at
acceptere, at varianserne er ens, og dermed at varieteten er en
ren linie.
Beregn arvelighedsindex, hvis F-testen viser, at varieteten ikke er en ren linie.
I udveelger og dyrker henholdsvis den tungeste og den letteste af de vejede

benner. Vil gennemsnitsvaegten af de bagnner, | sa vil kunne hgste, veere blevet
hgjere, henholdsvis lavere end den, | har malt for Jeres bgnner?
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