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Smaforsag sidel

Indledning

Hadftet indeholder en raskke sma, enkle forsag indenfor fysiologi, genetik, mikrobiologi og
akologi, der kan supplere eller vaae forlgber for de mere omfattende forsag i @kologi - og
fysiologi-forsgghadterne..

Samlingen rummer fordag til iagttagelse af mikroverdenen ved mikroskopering og farvning

af celler - levende organismer set i mikroskop er uforlignelig biologi; gamle klassiske forsag
med en historie; praktisk mikrobiologi; etc.
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Smaforseg

side3

Mikroskopering af celletyper

I Munddimhindeceller

Skrab med en tandstik €. lign. lidt
celler af kindensinderside.

Fiksér pragaratet ved Kkortvarigt at
traskke obj ektglasset gennem flammen
fra en bunsenbraander (med cellerne
opad! - figur 6-3).

Dryp et par drdber methylenbldt op-
lgsning pa cellerne og lad pragaratet
hvile et par minutter.

Skyl forsigtigt med vand og mikrosko-
pér uden dakglas. Cellekernerne far-
vestyddligt bl& (3).

Figur 1 Mundslimhindeceller. De sma celler er hvide
blodlegemer. Q)

Dakvindensene X - kromosom inaktiveresi defleste celler og ligger som en lille merktfarvet
plet i kanten af cellekernen - et Barr-legeme - kan man med

lidt tAAmodighed afgere om cellerne kommer fra en kvinde
eller en mand:

o to 9(*5’10”1010"251 o hoinds

o fun et D(féwmaiom

.'Ba’l'k[zgzms tilstede

intet Bauf[zgsms mand

0,005 mm

Figur 2 Cellekerne med
Barr-legeme (ved pilen).

2

Fra 1968 til 1991 var en positiv kenstest, gennemfart pa ovenstaende made, en
betingelse for at en kvinde kunne stille op i internationale sportskonkurrencer.
Ideen bag testen var at udelukke mand og andre deltagere, hvis kropsstruktur og
muskelstyrke var af mandlig type eller unormal pa anden made fra kvindernes
konkurrencer og dermed undga ulige konkurrencebetingelser.

Konstesten har dog i tidens lob veeret massivt kritiseret for kun at skelne mellem
maend og kvinder pa det mest simple niveau i kensbestemmelsen.

Falgende eksempler illustrerer problemerne:
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1. Normale kvinder som ved hjeelp af hormoner har eget muskel-
massen. Positiv_test
2. Kvinder med en medfodt binyrelidelse som betyder maskulini-

sering og dermed oget muskelmasse: 46,XX. Positiv test
3. Meend: 46,XY. Negativ test

4. Meend med et ekstra X-kromosom: Klinefelter mand -
47,XXY. Positiv test

5. Kvinder med et X-kromosom for lidt: Turner kvinder - 45, X0.
Negativ test

6. Personer med testikuleer feminisering: 46,XY, fremtraeder

som kvinder men test negativ.
Konsbestemmelsen indeholder fire elementer:

Kromosomalt ken: XX eller XY

Ovarie og testikelfunktion (gonadalt kon)

Sekundeere konskarakterer: muskelmasse, kropsudvikling,
kropsform, m.m.

Konsidentitet: udseende og optreeden (psykosocialt keon).

Kanstesten omfatter kun det kromosomale kon, medens det bestemmende for en
persons optraeden i enten kvinde- eller mandskonkurencer logisk ma vare en
kombination af personens sekundeere kanskarakterer - muskelstyrke og kropsform
- 0g personens konsidentitet som det giver sig udtryk i udseende og optreeden.

Fra 1991 anvendtes testen kun stikpravevis, og fra 2000 er testen endeligt
opgivet (4 og 5).

Referencer og billedr efencer

=

Mogens Lund: Biologi; Gyldendal. 1970.

2 Adrian M.. Srb, Ray D. Owen & Raobert S. Edgar: General Genetics, W.H..
Freeman & Co. 1965 (efter M.L. Barr).

Knud Hemminsen: @velser i biologi; V.Richters Forlag. 1968

Albert de la Chapelle: The Use and Misuse of Sex Chromatin Screening for
"Gender Identification’ of Female Athletes, J. Amer. Med. Ass. 256, pp: 1920-
1923. 1986

5  Internetside: www.activeaustralia.org/women/verification.htm

W
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[ Céller i vandpestblade

Materialer: blade fra vandpest,
mikroskop, objektglas, dakglas, filtrerpapir,
farvereagenser: methylgr gnt-eddikesyre opl@sning,
karmin-eddikesyre opl@sning,
2% eddikesyre, 10% sukkeroplasning (eller 5% saltoplgsning)

1 Lagg et blad fra skudspidsen af en vandpestplante i en drébe vand pa et objektglas.
Lagy et dakglas over og sug evt.
overskydende vand vak med et
stykke filtrerpapir.

Mikroskopér ved lav forstarrelse

).

Hvad er de sma grenne legemer inde i
cellerne?

Hvor mange er der i en celle?

Hvor mange lag celler er der i bladet?

&

Figur 3 Vandpestceller i vand. ( 40)

2 Prov ved starre forsterrel se at iagttage detaljer i cellerne:
Lagg bladet i en drébe methylgrent-eddikesyre oplgsning i stedet for i vand.
Lagg dackglas pa og mikroskopér.
| lgbet af et par minutter farves cellekernen kraftigt blagren, cellevasggen farves
mindre kraftigt og celleindhold er ufarvet.
Nar farvningen er passende kan kontrasten
@ges ved at suge en drdbe 2% eddikesyre
gennem pragoaratet. Anbring en drdbe af
eddikesyreopl @sningen langs den ene side af
dakglasset og sug den gennem pragoaratet
ved hjadp af et stykke filtrerpapir langs den
modsatte side af dagkglasset.

Hvisder anvendes karmin-eddikesyre opl gs-
ning i stedet for, farves kernerne rade (8).

Figur 4 Vandpestceller ved stor forstarrel-
se. Cellekernen kan ses. (x 1000) (6)
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3 Sug pa tilsvarende made en 10 % sukkeroplgsning eller en 5 % saltoplgsning
gennem et pragarat, lavet som beskrevet under punkt 1.

Hvad sker der?
Hvordan kan det forklares?

Figur 5 Vandpestceller i saltvand.  (x 400)

Referencer og billedreferencer

»

www.lima.ohio-state.edu/biol ogy/images/chlorop.jpg

Niels Roholt: Temaside om vandpest

www.aarhusakademi.dk/intranet/fagene/biol ogi/index.htm eller

www.aarhusakademi.dk/intranet/fagene/biol ogi/Roholt/Elodea_canadensis.html

8 Joachim Muller & Erich Thieme: Biologische Arbeitsblétter; Industrie-Druck
Verlag .1964

9 S.E. Abrahamsen. Biologisk mikroskopi; Jul. Gjellerus Forlag. 1968
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side?7

[l Bakterier

Materialer:

stort basgerglas, en handfuld graes eller hg,
bunsenbraander, alkohol, pincet,
objektglas, dakglas og mikroskop,

farvereagenser: karbol-fuchsin oplasning?,

nigrosin opl@sning,
methylenbl &t oplgsning?

1 Fremstilling af en bakteriekultur:

Kom en handfuld graes eller hg i et stort bamerglas og hadd ledningsvand i til
indholdet er daskket.

Stil glasset ved stuetemperatur uden 13g.
Efter nogle dage er der dannet en bakteriehinde i overfladen.Kulturen indeholder

bl. a den stavformede bakterie Bacillus subtilis (he-bakterie). (10 og 11)

/

] I rd Overfiar med podendl

= en dribe bakteriekultur
til en drébe vand

/
> r =4 Bland dribeme med pode-

nalen og spred blandingen

Fiksérved atbevege __—+~ 3
objektglasset hurtigt
gennem flammen fra
en bunsenbraender

Udstrygning af
negativiarvnings
praparat

hor=—r ¥ |

Figur 6 Fremstilling af bakteriepragarat og

udstrygning til negativfarvning

1

2 0,3 g methylenblat opleses i 30 ml 96% alkohol. Fortyndes med destilleret vand 1:4

Ziehl-Neelsen Karbol-Fuchsin oplesning fortyndet med destilleret vand 1:4
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2 Farvning og mikroskopering:
Et objektglas affedtes ved rensning i akohol. Objektglasset tages op med en ren
pincet og aftarres med et rent viskestykke.
Objektglasset flamberes (fares hurtigt gennem en bunsenbraanders flamme) og
afkales.
Farvning:
Lagg en drdbe vand pa et objektglas og overfer ved hjadp af en podendl en smule af
bakteriehinden fra kulturglasset (bgj ndlen til et gje, figur 6-1).
Bland vanddrabe og bakterier med podendlen, spred blandingen ud i et tyndt lag
og lad den luftterre (figur 6-2).
Fiksér pragoaratet ved at fare objektglasset hurtigt gennem flammen fra en
bunsenbraander (figur 6-3).
A Tilsza karbol-fuchsin oplgsning sa pragaratet er daekket.
Lad farven virke i 4-5 minutter og skyl derefter forsigtigt farven af
objektglasset.
Lad pragaratet tarre og mikroskopér. Bakterierne er farvet kraftigt rade.
B Alternativt kan bakterierne farves med methylenbl &t oplgsning. Bakterierne
fremtraeder blafarvede.
Negativ farvning:
Bakterierne farves ikke, men fremtraader lyse pa mark baggrund. Hertil anvendes
Nnigrosinopl gsning.
En drébe bakterier frakulturglasset overfarestil en drabe nigrosinopl @sning med en
podendl (form et gje pa podendlen). Bland grundigt og stryg ud i et tyndt lag pa
objektglasset (brug kanten af et andet objektglastil at fange drabeni en spidsvinkel
og stryg vaek fra draben).
Pragparatet |ufttarres og mikroskoperes uden dakglas.
Referencer:
10 Joachim Miller & Erich Thieme: Biologische Arbeitsblatter; Industrie-Druck
Verlag .1964
11 A. Munk. Mikrobiologi; Jul. Gjellerus Forlag. 1965
12 John P. Harley & Lansing M. Prescott: Laboratory Exercisesin Microbiology;

Wm. C. Brown Publ., 2. ed. 1993
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IV Infusionsdyr

Materialer: stort basgerglas, en handfuld hg, et par gulerodsstykker,
s eller damvand, evt. vandplanter,
objektglas, dakglas og mikroskop.

1 Fremstilling af en infusionsdyrkultur:

Kom en handfuld hgi et stort basgerglas, tilsa et par skiver gulerod og evt dele af
vandplanter og hadd sz eller damvand i til indholdet er daskket.

Stil glasset lyst - men uden direkte sol - ved stuetemperatur uden |&g.

Efter nogle dage er der dannet en bakteriehinde i overfladen. Efter et par ugers
henstand er der i hinden desuden en rig bestand af forskellige infusionsdyr.
Kulturen gar i sta efter 3-4 uger (13).

2 Mikroskopering:
Kom en drabe af kulturhinden pa et objektglas. Lagy dakglas over og mikroskopér.

Der kan vagre andre typer knyttet til plantematerialet i kulturen: tag en lille stykke
plantemateriale sammen med lidt vand og mikroskopér.

Referencer:
13 Joachim Miller & Erich Thieme: Biologische Arbeitsblétter; Industrie-Druck

Verlag .1964
14 S.E. Abrahamsen. Biologisk mikroskopi; Jul. Gjellerus Forlag. 1968
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V  Alger og dyreplankton
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Fotosyntese

I Sachs' jodpreve

Et gammelt, elegant, klassisk forsgg udfert af Julius Sachsi 1862 til demonstration af at
planter i lyslaver stivelse (15, 16).

Forsegget er en del af den raskke af eksperimenter og teorier der langsomt farte frem til den
viden om og opfattelse af fotosyntesen, vi har i dag (17)

Materialer: potteplante: Pelargonie eller Tropaeolum
pap, 96% alkohol, demineraliset vand,
jod-jodkalium opl.(farver stivelse blasort),
to store baggerglas, petriskal, pincet,
varmeplade eller bunsenbraander og trefod.

Fremgangsmade:

Klip en skeam af et stykke pap,
siledes at den er en hav cm
starre end bladets dobbelte bred-
de.

Fold skeemen sammen, klip et
mgnster i den og sad skeamen
over bladet.

Hadt skaarmens abne ender sam-
men uden for bladet med en nal.
Sad planten i dagdlys.

Naeste dags eftermiddag (ca 10
timers lys efter en nats marke)
dyppes bladet i kogende vand i
et bagyerglas.

Bladet laggges derefter i varm 2
alkohol i et andet baggerglasind- < 4
til alt farvestof er udtrukket.
Bladet skylleslet og anbringesi Figur 7 Tropaeolum blad dekket med en skeem
en petriskal med JJK reagens. hvori der er klippet et manster.

laggtag hvad der sker!

Hvilke(n) hypotese(r) ligger til grund for forsegget?
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Referencer:

15 V. Abrahamsen, Tyge W. Bocher & Poul Larsen:
Plantelivet; P. Haase & San, 6. udg. 1967

16 Eug. Warming: Den almindelige Botanik

17 Thorkild Steenberg: Temaside om blade og fotosyntese.

www.aarhusakademi .dk/i ntranet/f agene/bi ol ogi/ T ema/f otosyntese.html
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| Fluorescens af klor ofyl

Klorofylmolekylerne i grenkornene er organiseret i komplekser centreret om et centralt
klorofylmolekyle. Nar klorofylkomplekserne absorberer lysenergi ledes energien til de
centrae klorofylmolekyler, hvor den anvendes til at ansla elektroner, som overferes til
fotosyntesens enzymsystemer.

Hvisklorofylmolekylerneer fysisk adskilt fraenzymerne kan deikke videregive elektroner-
ne og afgiver derfor energien, nar elektronerne falder tilbage i normaltilstanden, som lys -
fluorescens med en balgelaangde pa ca 700 nm..

Materialer: ekstrakt af klorofyl fx fra foregaende forsag,
eller friske blade, baegerglas, alkohol og varmeplade,
UV-lampe.

Fremgangsmade:

Hvis klorofylektrakten fra foregaende forseg ikke kan anvendes fremstilles en tilsvarende
ved at opvarme et par blade i alkohol paen varmeplade il a farvestoffet er udtrukket.

Belys klorofylekstrakten med UV-lysi et markelagt rum og iagttag farven af det udsendte
lys.
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Mikrobiologi

Fremstilling af tykmadk

Felgende er citat fra min farmors kogebog (19):

“ God Tykmadk bar nydesdaglig Aaret rundt. Serveret med revet
Rugbrad og Sukker er den en sund Dessert og den bedste Ret at
begynde Dagen med, og en ret, som Bgrn gerne spiser.

Hvis man har Centralvarme eller Stedsebraandere, volder det
ingen Vanskeligheder at faa Madken tyk fra Dag til Dag, selvi den
strengeste Vintertid. Hvor saadanne Varmekilder mangler; men
hvor der haves Elektricitet, kan Varmeskab benyttes.

Farste Gang, man skal lave Tykmadk, er det nadvendigt tilsadte
Sedmad ken lidt god Kaarnemadk (1 Spiseskefuld pr. Tallerken), men
har man farst en god Tykmadk, kan denne benyttes til at pode den
nasste Madk med.

Den bedste Tykmadk faas af lavpasteuriseret Sadmadk. Man kan
selv pasteurisere den raa Madk ved at opvarme den ca 5 Minutter
til 68 - 70e. Naar denne Madk er afkalet til 30€ - 25eC, podes den
paa ovennaa/nte Maade.

Hvis Madken ikke bliver tyk ved 20eC paa 18 timer, eler hvis
tykmaedken faar afsmag, udskiller Valle eller har Luftblaaer eller
Kimmel paa Overfladen, bgr den nasste Gang podes med ny
Kaanemadk.”

Materialer: 1l gkologisk (uhomogeniseret) sedmeadk,
1 dI gkologisk kaanemadk,
tykmadkstallerkener.

Fremgangsmade:

Bland madk og keanemadk omhyggeligt med en ske. Hadd blandingen op i tykmadkstaller-
kener og sa¢ dem i varmeskab (20°C) i 18 timer.

Smag!

Lav et pragoarat af en drabe keanemadk som vist pa side 7. Hvad ser man?

Referencer:

19
20

CarlaMeyer (red.): Nutids Mad og Husfarelse; Gyldendal 2. udg. 1936
Knud Hemmingsen: @velser i biologi; V. Richters Forlag. 1968
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