Enzymforsag
Stivelsesfordg)else ved hjadp af mundenzymer

Princip:

Det stivel sesspaltende enzym framundspytkirtlerne nedbryder stivel sesmolekylernetil maltose.
Stivelsekan pavisesmed JJK reagens: stivelsen farveskraftigt blasort af joden. Delvist nedbrudt
stivelse giver en redbrun farve, medens maltose ikke far jodopl gsningen til at skifte farve.

Materialer:

oplaselig stivelse eller kartoffelmel,
J-JK oplgsning,

saltvand (9 g NaCl + 1000 ml vand),
sma baggerglas,

glasspateler,

pipetter,

etiketter eller spritpen,

testplade,

bunsenbraander og kogestativ.

Fremgangsmade:

Enzymopl gsning: Skyl munden med 10-15 ml vand. Hadd det spytblandede vand op
i etlille baggerglas. Del indholdet i 5 portioner og fortynd hver af
dem op til 20 ml med saltvand. Magk hver af dem “E”

Stivel sesopl gsning: Fremstil en tynd stivelsesoplagsning ved at omrgre en lille
spatelfuld kartoffelmel eller stivel sei lidt kol dt saltvand, opvarme
det til kogepunktet under kraftigomreringtil stivel sesopl gsningen
er jeavn og enddligt fortynde med saltvand til 200 ml.

Fordel oplasningi 5 portioner. Maak dem*“S’. Lad dem afkdletil
stuetemperatur.

1 Grundfor sgg

Anbring J-JK draber pa testpladen.

Hadd et glas enzymoplgsning “E” og et glas stivelsesoplgsning “ S’ sammen. Rer godt rundt og
start tidtagning.

Hvert halve minut udtages en drdbe af blandingen; draben overferes til en drdbe JJK pa
testpladen.

Notér farven (bla: stivelse, dvs endnu ingen reaktion; red: delvis nedbrudt stivelse og

gul (ueendret farve): stivelse helt nedbrudt).



Dentid, det tager far hverken den blasortefarveeler denradbrunefarvefremkommer ved
blandingen, er for sggsr esultatet og noter es.

Y derligere kan noteres hvorndr den blasorte farve skifter til redbrun.

Notér oplgsningens temperatur.

2 Hvad sker der, hvisenzymet opvar mestil kogepunktet?

Kog et bagyerglas enzymoplgsning 1 minut og afkal til stuetemperatur.

Hadd enzymer og stivelse sammen. Udtag prever med 1 minuts mellemrum som beskrevet
ovenfor og noter forsggsresultatet. Sker der noget?

Lad forsaget st medens forsgg 3 og 4 udferes og tag en sidste prave efter fx 20 minutter.

3 Hvilken effekt pa reaktionstiden har en afk@ling af enzym og stivelse
til fx 5 °C?

Afkal et basgerglas stivelse og et basgerglas enzymer i istil ca5 °C.

Bland indholdet i glassene sammen, rar godt rundt og mal temperaturen i blandingen.

Udtag prever hvert halve eler hele minut til hverken den blasorte eller radbrune farve
fremkommer ved blandingen med J-JK patestpladen (se punkt 1). Noter reaktionstiden og noter
sluttemperaturen i basgerglasset.

4 Hvilken effekt pareaktionstiden har en opvarmning af stivelsesoplas-
ningen til fx 45 °C?

Opvarm et basgerglas stivelse til ca50 °C.

Hadd den varme stivelse og et basgerglas med enzymer sammen. Md blandingens temperatur.
Udtag straks og dernaest hvert halve minut en preve, der overfarestil testpladen (se punkt 1).
Noter reaktionstiden og noter sluttemperaturen i basgerglasset.

Diskussion

Hvor lang tid tager det at spalte stivelse ved stuetemperatur?

Sammenlign med andre gruppers resultat - er der forskel? - i givet fald, hvorfor er der forskel?
Hvad sker der i forsag 2? - hvilken praktisk anvendelse har denne enzymegenskab i vores
dagligdag?

Hvordan forklares resultaterne i forsag 3 og 47?

Indtegn forsagsresultaterne i et diagram (x-akse: temperatur og y-akse: reaktionstid).

Ville det have gget eller formindsket reaktiontiden ved stuetemperatur at der var tilsat et par
draber stagk syretil enzym-stivelsesblandingen?



