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“ Begynd Studiet udei Naturen med saa ringe litteraa ballast sommulig. En
saadan virker altidtyngende og synsbegramsende. Vaa overbevist om, at det
er komplet ligegyldigt, omdet, Duiagttager, er nyt eller set far. Vaa klar over,
at ikke paa noget Omrade har Gentagel sen af lagttagel sen saa stor Betydning
som paa det biologiske. Husk, at den biologiske lagttagelse ikke som den
anatomiske lader sig haandgribelig dokumentere, og at det subjektive Skan
netop her saa ofte griber forstyrrendeind. Jo mindre Viden, dessterre Fred i
Dine Studier; des mere Tid, des hgjere Suveramitet over lagttagelser og
Tanker*

Dansk ferskvandsbiologis nestor: Carl W esenberg-Lund: I nsektlivet i ferske
Vande; Gyldendal 1915
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Indledning

Dettelillehadtemed illustrationer og beskrivelser af karakteristiske encellede og flercellededyr
fravandhuller er taankt som en hjadp il identificering af dyr, som man med lidt tAlmodighed kan
iagttage ved mikroskopering af vandprever.

Udtarrende vandhuller giver en specielt ssmmensat fauna.

Dyreneer tilpasset den store maangde organi sk stof, der omsadtes og en hviletid pa2 - 4 maneder
i indterret mudder og/eller is.

Praverne er konsekvent taget langs bredden, sa det er primaat dyr tilpasset bred-/bundmiljeet
(benthos fauna), der er beskrevet.

Med planktonnet kan man i starre vandhuller fa en anden sammensagning af dyrelivet - det
egentlige dyreplankton.

Hovedvaagten ligger pade encellede dyr; men enkeltekarakteristiskeflercellede dyr er ogsamed.
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I Ciliater

"Ingen kan undlade at blive slaaet af, hvorledes en eneste celle i sine
forskellige Dele, i Huden med sine Torne, Barster og Mambraner, i sin
pulserende Vakuole, sine Striber af kontraktil Substans, sin Plet for Fedeopta-
gelse, sit Parti for Fordgjelse af optagne Fedestoffer, for Opfattelse af
sanseindtryk udefra, paa et Omraade, der som Regel kun er en Brgkdel af en
Millimeter, er i Stand til at opbygge Legemsafsnit, der hver for sig har faaet
tildelt Opgaver, hvortil hgjer e staaende Organismer bruger saaskilteOrganer,
ofte opbygget af Millioner af Celler. Mest ufatteligt bliver alt dette, naar man
betaanker, at alle de yder st for skelligartede, fysiologiske Processer foregaar i
et og samme Vagksted, i et Rum, der er saa uendeligt lille, og foregaar
saaledes, at Livet gaar i Staa, hvis blot en af Processerne for laangere Tid
bringestil Ophar"
C.Wesenberg-Lund: Ferskvandsfaunaen biologisk belyst; 1937
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Hvad er ciliater?

Ciliater er encellede organismer. Cellemembranen er forstarket med strukturer i den yderste del
af cytoplasmaet, sdledes at dyrene far en slags hud (pellicula). Den er s fast at dyrene altid har
en bestemt legemsgrundform, men dog sa bgjelig at den tillader, at dyrene kan underga livlige
formforandringer, medens de svgmmer.

Hele legemets overflade eller dele af det er forsynet med fimrehar (cilier - det er disse der har
givet gruppen navn).

Pasiden af dyret eller i forenden er der en mundtragt (peristom), som er kraanget ind i det indre
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cium caudatum.
(Efter MogensLund: Biologi; Gyldendal 1970)

af cellen. Den ender i en cellemund (cytostom), hvor forstearkningen af cellemembranen er
afbrudt, slledes at der kun er cellemembranen mellem cytoplasma og vandmiljget. Fra
cellemunden af snaresbl aarer med indfangede bakterier, alger, flagellater, andreciliater eller andet
bytteindi cytoplasmaet: naaringsvakuoler eller fordgj el sesvakuoler - heri finder fordgjel sen sted.
Ufordgjelige rester udtgmmes et bestemt sted pa cellens overflade.

Y derst i mundtragten sadter cilier vandet i hvirviende bevaggelse. | mundtragten er der placeret
rakker af samvirkende cilier (membraneller). Deres bglgebevamgdser sier og opsamler
fadematerialet og leder det til cellemunden.

Dyrene kommer af med vandoverskud ved hjadp af et system af oftest 1-2 kontraktile vakuoler
og fleretillghskanaler, der enten er arrangeret straleformet omkring vakuolen eller stragkker sig
gennem helecellen. Den kontraktile vakuoletammesgennem enfin porei pelliculaen 3-10gange
I minuttet.
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Grupper og systematik
Ciliater inddelesi grupper efter deres ciliebesagning og mundapparatets udformning

I Oligohymenophora Ciliater med en specialiseret fimreskive bestéende af tre

Belgemembran:
En lang enkeltrekke af cilier med bolgebevegelse

iVIg}nbraneller:
Tre-grupper af tzt pakkede cilier. De
presier vand mod bslgemembranen
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Figur 2 Skematisk tegning over fimreskiven hos
en oligohymenofor ciliat.

membraneller og en balgemembran placeret i hver sinsideaf fimreskiven. Membranellerne
presser vand ind mod membranen, hvor partikler i vandet filtreresfraog af bel gebevasgel -
sen ledes ned mod mundtragten.

Ciliaterne lever fortrinsvis af bakterier, sma encellede alger, flagellater og lign.

Jeevn ciliebeklaadning i raekker (kinetier) paresten af cellens overflade (- med undtagelse
af 4. undergruppe).

Oligohymenoforernedelesi 4 undergrupper:

1. Hymenostomer: Ciliater med sma fimreskiver med korte membraneller og en lille
balgemembran. Sma former, der lever af bakterier og oplgst organisk
stof: Tetrahymena

2. Scuticociliater: Ciliater med lang, sejlformet bglgemembran: Cyclidium

3. Peniculiner: Ciliater med kraftigt forlaangede membraneller (=peniculi); men til
gengadd reduceret membran. Ofte med stjerneformet kontraktil vakuole.
Bakterie- og algesadere: Paramaecium, Urocentrum

4. Peritricheciliater: Klokkeformede ciliater; ofte med stik; fasthasftede til plantedele,
krebsdyr eller andet underlag. Ofte med proteinhylster om cellen.
Fimreskivenfylder hele den brede forreste del af klokken; membranel-
lerne og membranen er omdannet til to tagstillede ciliekranse, der med
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bglgebevasggelse mod uret hvirvlier bakterier og anden fgde ned i
mundtragten. Y derst langs klokkens rand en rest af ciliekladningen pa
cellens overflade: Vorticella, Vaginicola, Cothurnia

Polyhymenophora. Detremembraneller er udviklet til et sammenhaangende band
af membraneller, der straskker sig fra dyrets forende til mundabningen (det kaldes et
mundmembranelband: AZM=adoral membranelzone).

Polyhymenoforerne delesi 3 undergrupper:

1. Heterotricheciliater. Reekkestillede cilier (kinetier) over hele cellen som bruges til
bevasgel se. Veludviklet mundmembranelband i forenden eller langs
den ene side. Ofte meget store ciliater: Spirostomum, Stentor

2. Oligotriche ciliater. Enkeltcilier mangler eller reduceret til en krans af lange barster
(cirri, dvs grupper af sammenvoksede cilier) omkring midten &
cellen som bruges til at foretage pludselige ring. Veludvikiet
mundmembranelband i forenden; cellerne lever af alger: Halteria

3. Hypotricheciliater. Enkeltcilier erstattet af grupper eller raskker af cirri, fortrinsvis pa
undersidenaf cellen; ofte markeret forskel paoverside og underside.
Dyrene kan brugecirri’ enetil at “g&” padunderlaget. Mundmembra-
nelbandet straskker sig over hele den forreste del af cellen. Cellerne
lever af bakterier og detritus: Stylonychia, Euplotes

Gymnostomata: Ciliater med simpel mund uden specialiserede membraneller og
baglgemembraner. Cilier i kinetier (rakkestillede cilier). Munden i forenden eller
forskudt ind pa undersiden. Mundtragten kan vagre forstaarket med cytoplasmarar (dvs.
mikrotubuli koblet sammen i nematodesmata).

Gruppen rummer rovdyr, algeasdere og adsel-/detritusaadere.

Gymnostomerne delesi 5 undergrupper:

Prostomer: Ciliater med en staerkt udvidelig mund i forenden, men uden saligt
udviklet cilieapparat - dog kan der vaere forstaerkninger i mundtragten
(nematod esmata). Dyrene er adselaadere eller detritusaadere: Coleps,
Prorodon

Colpodatype: Ciliater med tetpakkede cilier omkring mundtragten, men ellersuden
specilialiserede cilier. Filtrerer vandet for naeringspartiklerr: Colpoda

Cyrtoforer: Ciliatermed mundtragtenforstaerketmed nematodesmata sa dendanner
en “mundkurv” - en cyrtos. Munden er forskudt ind pa undersiden.
Dyrene er specialister i at ede alger: Nassula

Karyorelikter: En lille gruppe ciliater, der adskiller sig fra alle andre cilater ved, at
storkernenikkekan delesg. Munden ligger i en konkav fordybning neer
forenden: Loxodes

Haptorider: Ciliater med specielle organeller (extrusomer) omkring munden,
beregnet til at dragbe og/eller fastholde byttet. Rovdyr: Homalozoon,
Didinium
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Systematisk oversigt

De tre funktionelle grupper ovenfor er ikke ngdvendigvis udtryk for slasgtskab. Mange af de
fadles egenskaber og det fadles udseende reprassenterer nok i virkeligheden selvstamdige
udviklingslinier. Man regner med at ciliaterne naturligt kan inddelesi 11 klasser:

Rakke: Ciliophora

1. Karyorelictea ca 13 dagter: Loxodes(l11, 4)

2. Heterotrichea cab4 dagte: Sentor, Spirostomum (11, 1)

3. Spirotrichea ca300slagter:  Euplotes, Stylonychia, Halteria (11, 2-3)
4. Armophorea ca 50 slagter: Metopus (som |1, 3 men anaer ob)
5. Litostomatea ca200 slaggter:  Homolozoon (111, 5 - rovdyr)

6. Phyllopharyngea ca200 sleggter:  Chilodonella(l11, 3)

7. Nassophorea ca 30 dagter: Nassula(l11, 3)

8. Colpodea ca 50 slagte: Colpoda (111, 2)

9. Prostomatea ca 27 slagter: Coleps, Prorodon (111, 1)

10. Plagiopylea ca 8 dagter

11. Oligohymenophorea ca 300 dagter Paramaecium, Vorticella(l)

Ovenstdende er baseret pa falgende litteratur:

D.J. Patterson: Free-Living Freshwater Protozoa. Manson Publishing. 1996

B.J.Finlay, A.Rogerson &

A.J. Cowling: A beginner’s guide to the Collection, Isolation, Cultivation and Identification of Freshwater
Protozoa. Freshwater Biologicd House, Ambleside UK. 1988

D.H.Lynn: The Ciliate Resource Archive, 2003: http:/Avww.uoguel ph.ca/~ciliates (Okt. 2004)
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iliatbilleder’
og beskrivelser

(f) = fasekontrastmikroskopbilleder ; alle andre lysfeltmikroskopbilleder
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Heterotriche ciliater

Stentor coeruleus
Bl& trompetdyr

Trompetformet ciliat med perlesnorformet storkerne.

Farven er dyb bla

Trompetdyret lever af encellede alger, sma hjuldyr, flagellater,
bakterier og andre ciliater.

TSS-200307#51 1000-3000 pm

Stentor polymorphus
Trompetdyr med alger

Farvel gst trompetdyr men med grenalger i symbiose, sdledes at
dyret fremtraeder klart grent.

Storkerne perlesnorformet. Stor kontraktil vakuole i forenden.
Algesymbiosen leverer en del af dyrets nagingsbehov; resten
suppleres som ovenfor.

TSS-200407#31 1000-2000 pm
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Stentor sp

Lyser@adt trompetdyr

Lilletrompetdyr med elliptisk storkerne. Lever af encellede alger

TSS-200408#45 (f) 250 pm

Spirostomum ambiguum
Ormedyr

Meget stor ciliat (sammenlign med det flercellede hjuldyr gverst
i billedet). Tydelig perlesnarformet stokerne. Stor kontraktil
vakuole med samlekanal i bagenden (ikke tydelig pa billedet;
men ses paden lille Spirostomum nedenfor)

Spirostomum teres
Lille ormedyr

Mindre ormedyr med elliptisk storkerne. Tydelig vakuole i
bagenden

TSS-200307#62 300-600 pm
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Spirotricheciliater

| Oligotricheciliater

Halteria grandinella
Springdyr

Barsterne rundt om dyret brugestil pl udselige spring. Meget
tydeligmundmembranband (AZM); dyret
bruger bandet bade til at svamme roligt
ind imellem de springende bevagyel ser og
til at hvirvle alger ind i mundtragten.

Nar dyret ses ovenfraligner det et sol dyr
TSS5-200406#07 (f) 20:50pm  (heliozo; se billedet tilhgjre).

TSS-200407#50

Il Hypotrichecilater

Euplotes daidaleos

Tydelige ribber parygsiden af dyret og fire karakteristiske
halebarster (cirri).
Ciliaten lever i symbiose med gragnalger.

TSS-200408#51 70-140 um

Euplotes

Dyret er set fra undersiden, sA mundmembranbandet ses
tydeligt; det straekker sig over 2/3 af cellenslaangde.

Fire haleberster og en lille gruppe barster i bagenden..
Storkernen er C-formet; men vanskelig at se.
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TSS-200408#71

50-300 pm

Peritricheciliater

TSS-200403#13 (f)

20-150 pm uden stilk

Stylonichia

Stor hypotrich ciliat med tre hal ebarster. Mundmembranban-
det straskker sig over lidt mere end den forreste halvdel af
cellen.

Spredte berster pa skrd over celleundersiden og et badte af
korte barster langs randen.

Dyret lever af bakterier, smaalger og organiske partikler

Vorticela

Klokkedyr

Klokkeformet ciliat med kontraktil stilk. Klokkedyret sidder
ofte flere sammen pa plantedele eller andre organismer
(isa= krebsdyr).

Bakterier og opl @st organi sk stof hvirvlesned i mundtragten
af ciliebandene langs kanten af klokken.
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Vaginicola

Slank tragtformet ciliat i klart proteinhylster som er fasthad -
tet til en algetrad (der er ofte to ciliater i samme rar).

A Na dyret forstymres traskker det sigind i reret.

Rundt om den brede endeaf tragten sesde sammecilieband,
som hos klokkedyret.

TSS-200407#53 50-200 um

Cothurnia

Peritrich ciliat i et proteinhylster med en lille stilk.

Ciliaten er kommensal pabaggkroppen af en vandloppe (dvs
den er en epizo) og har selv sma granne epizoiske flagel later
siddende pasig.

TSS-200404#38 50-150 pm

Hymenostomer

Tetrahymena

Lillepaareformet cilia. Kontraktil vakuoelei den bagerste
del af cellen.

Jaevn ciliebeklaadning over hele overfladen (i kinetier).
Lillemundapparat med membraneller og baglgemembran i
forenden

Lever af bakterier og sma partikler af organisk stof

T SS-200403#08 < 50 pm
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Prostomer

Coleps

Lille tendeformet ciliat med et karakteristisk panser af
kalkplader.
Detritus- og adselader (kan ogsa asde svakkede dyr).

Prorodon

Agformet ciliat med lille mundabning i den ene ende og
en tydelig kontraktil vakuole i den anden.

Cellens overflade er tydeligt stribet af kinetier (cilierak-
ker).

Dyret lever af alger, detritus og &dsler.

Paramaecium bursaria
Grant teffeldyr

Ovalt teffeldyr med symbiose med granalger.

TSS-200408#58 100-200 pm
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Karyorelikter

TSS-200310#11

125-600 pm

Paramaecium caudatum

Tof fel dyr

Stor teffelformet ciliat (den afrundede nederste ende er
forenden).

Deto karakteristiske stjerneformedekontraktile vakuol er
ses tydeligt. Jeevn ciliebeklaedning over hele overfladen.
Lever fortrinsvis af bakterier.

L oxodes

Stor ciliat med en karakteristisk hagekrummet forende.
Dyret kan vage farvet gulbrun.

Cilier tydeligt raskkestillede (kinetier).

De sma prikker i forenden er tyngdekraftsanseorganer.
Findes ofte sammen med Spirostomum i vandhuller med
sa stor omsagtning, at der bliver |ettere anaerobt.

Lever af alger.
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Amgber

“ Amgbens Legeme bestaar kun af en Simklump (Protoplasma) og en Kaane.
| Protoplasmaet kan man som oftest skelne mellem et ydre, mere sgjgtflydende
gennemsigtigt Lag, Ectoplasmaet, og & indreLag, Entoplasnmeaet, der bestaar
af en meretyndtflydende Substans, i hvilket der er indlgjret talrige smaa Korn.
Naar Amgben holder sig i Ro, er den paa Grund af Overfladespaandingen i
Protoplasmaet naarmest kugleformet, men saasnart den skal begive sig paa
Vandring, antager den de mexkeligste Former, ifter bogstaveligt talt
Udseende fra Minut til Minut, saaledes at man i sandhed maa sige, at den
svarer til sit Navn (ameibo = at skifte).

...Det begynder med, at der paa et enkelt Sted af Dyrets Overflade sker en
Udposning af Ectoplasmaet, som traskker Entoplasmaet efter sig, saaledes at
der danner sig en lille Udvaskst paa Dyret. Det er muligt, at den kort Tid efter
bliver trukket ind igen, og en ny Udvakst skyder frem et andet Sted, men
undertiden sker det, at en saadan Udposning bliver starreog sterre, saaledes
at hele Amgbens Protoplasma til sidst er 1gbet ud i den, det vil med andre Ord
sige, at Amgben er kommet saa meget laangere frem, som den paagaddende
Udposning er lang.

Vil den nu fortsadte sin Vandring, udskyder den en ny Udposning, og da det
kan ske fra hele Legemets Overflade, vil den altsa vegre | Sand til at bevagge
sig i hvilken Retning, den lyster. Paa en Maade virker disse Udvakster, der
stadig dukker fremog forsvinder igen, somen slags Ben, og man har da ogsaa
ligefrem betegnet dem som Pseudopodier, hvilket betyder falske ben”

Citat fraIngvald Lieberkind (m..fl.): Brehm: Dyrenes Liv - Bind I; Gyldendal 1929
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Hvad er amgber?

Amgber er encellede organismer uden cilier, der bevagger sig med cytoplasmaudl gbere (pseudo-

podier).

Pseudopodierne kan vaare brede, koniske, fingerformede eller lange, tynde axopodier med en

central forstaarkning.

Kontraktil vakuole

Figur 3 Tegning af en amgbe

Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendal 1970

Amgbernes cytoplasma er
inderst grynet og letflydende
(endoplasma), yderst er det et
geleagtig, mere fast og vand-
klart ektoplasma.

Fadeemner omsluttes af
pseudopodier tilfad dige steder
pad celleoverfladen. Faden
indesluttesi en naaingsvakuo-
le, der flyder rundt i cytoplas-
maet medensfordgjelsenfore-
gar.

Rester udtgmmes et tilfad digt
sted pa celleoverfladen.

| cytoplasmaet er der en eller
flere kerner og en eller flere
kontraktilevakuoler, der regu-
lerer vandindholdet i cellen
ligesom hos ciliaterne.

Bagenden af amgben er ofte udformet pa en saalig made: sammentrukket i folder eller med

trédlignende udlgbere (en uroid).
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Grupper og systematik

| ferskvand findes tre hovedtyper af amaber:

a. Nggne amgber:

b. Skalamgber:

c. Hdiozoer

De klassiske amgber med brede eller smalle pseudopodier.

Amgber med en enkamret udvendig skal med en dbning, hvorigen-
nem tynde pseudopodier stikker ud.

Skallen er af kitin eller protein og skaloverfladen kan vaare dagkket
med kvartskorn, kiselalgeskaller eller lignende.

Skallerne kan vage flaskeformede, ovale eller skalformede.

Kugleformede amaber med tynde axopodier (dvs pseudopodier med

indvendig forstaakning af mikrotubuli):

Der er tre undergrupper:

1. Actinophrys heliozooer: koniske axopodier (to slaagter)

2. Centroheliozoer: axopodier med parallelle sider og udspring
i et centrallegeme i cytoplamaet. Kiselsked eller pigge pa
celleoverfladen (mange slaggter)

Stilkheliozooer (Desmothoracider): Celler i en perforeret skal af et

organisk materiale; fastsiddende pa underlaget med en tynd stilk (fa

slaggter).

Det eri praksis umuligt uden specialudstyr at artsbestemme nggne amgber; men det kan lade sig
gere at inddele ale de nggne amaber i 19 formgrupper efter deres bevasgel sesmanster og paden
méde fa en rimelig sikker slaggtsbestemmel se (se litteratur nr 2).

Nedenfor er vist de 13 vigtigste af disse formgrupper

Mangegrenet:  Polypodia med tydeligt adskilte pseudopodier &
forskellig sterrelse. Pseudopodierne udspringer i forenden af dyret.
Uroid afrundet dler let tilspidset.

Amoeba, Chaos, Deuteramoeba, Pseudothecamoeba

. Ligegrenet: En variant med aflang celle og
faare, kortere pseudopodier. Der er tydelige
i rynker i siderne af cytoplasmaet.

Amoeba, Chaos

-

B Ligegrenet
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Fingergrenet:  Polypodia med flere ensartede pseudo-
podier, som udspringer fraden bagerste del af dyret. Ofte bredt
trédformet uroid.

Polychaos

C  Fingergrenet Ugrenet:  Monopodial, kroppen cylindrisk uden rynker i

siderne; med bred eller smal gennemsigtig front. Aldrig
tilhagftet uroid.
Trichamoeba, Parachaos, Saccamoeba, Cashia

Ugrenet med trade: Variant med

bred gennemsigtig front og fasthad ten-
de trédformet uroid.
: Rhizamoeba
D Ugrenet

E Ugrenet med
hadtende uroid

Vifteformet: Vifte- eller spatelformet, flad celle. Klar

adskillelse mellem gennemsigtigt front og det grynede
inderplasma
Vannella, Platyamoeba

O

s

F Vifteformet

Mayorellatype: Flad, uregelmasssig trekantet eller aflang

celle med ret f& afrundede, koniske pseudopodie. Gennem-
. sigtig front.
" Mayorella

G Mayorédllatype
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Stribet - Rynket: Flade ovaleeller aflange celler.
Regelmaessig stribet eller mere uregelmaessig rynketi siderne.
Den rynkede type med tradformet uroid.

Thecamoeba

H Stribet

€

|  Rynket

Tungeformet:  Fladaflangeller oval cellemed enregelmasssig
form. Altid uden rynker eller striber.
‘ Platyamoeba, Dermamoeba, Lingulamoeba

J Tungeformet

Tradpseudopodier: Flade, uregelmaessigt trekantede celler.

Vexilifera med fa sanke pseudopodier fra den gennemsigtige
front. Pseudopodierne er af forskellig laangde.

Acanthamoebamed flerekorte, tilspidse-
de pseudopodier
Acanthamoba, Filamaoba, Echinamoeba

K Tradpseudopodi-
er: Vexiliferatype

L Tradpseudopodi-
er: Acanthamoe-
batype
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Systematisk oversigt

Amgberne er ikke en naturlig enhed, men en mangestammet gruppe af organismer med & vist
fadlespraeg. Nedenstdendeoversigt er sammenstykket fraflerekil der og medtager kun devigtigste
grupper. Der er store amgbegrupper, som ikke har fundet deres endelige placering endnu.

1. Rakke Rhizopoda (ca 20 000 arter)

1. klasse L obosea (traditionelle nagne amgber)

2. klasse Filosea (amgber med trédsmalle pseudopodier, men uden indvendig
forstagkning)

3. klasse Granuloreticulosea A Foraminiferer: havlevende; som regel

med flerkamrede skaller af kalk.
B Skalamgber: altid enkanrede skaller.
4, klasse Karyoblastea (amgber uden mitochondrier)

2. Rakke Actinopoda (ca6 000 arter)
1 klasse  Helizoea (detre typer ferskvandsheliozooer)
2.-4. klasse Radiolarier: havlevende, oftest kugleformede amgber med den inderste
del af cytoplasmaet omsluttet af en hindeagtig kapsel og et mangefor-
met skelet af kiselsyre.

3. Rakke Mycetozoa (simdyr) (ca 1000 arter)
Slimdyreneinddelesi 4-5 klasser, hvoraf nogle maske snarere skal have status af rakker.

Ovenstéende er baseret pa falgende litteratur:

1. D.J. Patterson: Free-Living Freshwater Protozoa. Manson Publishing. 1996

2. Alexey V. Smirnov & Andrew V. Goodkov:
An illustrated list of basic morphotypes of Gymnamoebia (Rhizopoda, L obosea);
Protistology 1 pp 20-29. 1999

3. Biosis (internet): Guide to the Animal Kingdom for Students and Educators: Protozoa:
http:/www.biosis.org/training/ak-guide/list/#protozoa
4. lziko (internet): Classification of Life on Earth:

http://www.museums.org.za/bio/life.htm
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Amﬂbebilleder og
beskrivelser
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Heliozooer

Actinosphaerium

Stort soldyr med tradtynde, konisk afsmalnende
axopodier stralendetil ale sider.

Langs axopodierne ses sma organeller (extrusomer),
der er beregnet til at fastholde og dragoe et bytte.
Cellen har et tydeligt ektoplasma yderst med mange
vakuoler og et grynet endoplasmainderst Yderst i
endoplasmaet ligger en krans af cellekerner.

Rovdyr som lever af bl.aciliater og hjuldyr.

Actinophrys

Mindre soldyr med samme bygning som ovenstaen-
de, men med kun en kerne og uden en randzone af
vakuoler.

Cellen er maskei deling.

Lever af flagellater og sma protozoer.

TSS-200406#66 <100 pum

Acanthocystis

Den anden hovedtype af heliozooer: Centroheliozo-
er.

Deres axopodier er lige brede hele vegjen - i
modsadni ng til de koniske axopodier de egentlige
heliozooer; centralforstaarkningen fortsadter ind i
cellen og dutter pa et centrallegeme, en centroplast.
Cellekroppen er daskket af et lag af kiselskad.

Dyret lever af alger oger ofte helt gren af fortaerede
algecellers grenkorn

TSS-200408#33 20-150 um
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Acanthocystis

Samme som foregaende men vist i fasekon-
trast.

TSS-200407#20 (f)

Encysteret amgbe
(formentlig Actinophrys).

Mange amgber danner cyster hvis de
mangler fade dler miljget er ugunstigt.
Cysten har yderst et fordamningshaam-
mende lag af organisk stof og udenpa
dette evt et lag af uregelmaessige ki-
selplader.

Laget er dog ikkei stand til & modsta
udterring igennem laangere perioder..

TSS-200406#27
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Skalamgber

TSS-200407#11

TSS-200408#21 (f)

TSS-200403#22 (f)

40-200 pm

50-260 pm

65-400 pm

Arcdla

Gulbrun gennemsigtig proteinskal med cirkulaart
hul pa undersiden. Smalle fingerlignende pseudo-
podier.

Centropyxis

Brun eller gubrun rund-oval skal daskket af kvarts-
korn eller kiselalgeskaller.

K oniske udvakster bagtil og pa siderne.

Abning forskudt lidt ind mod midten.
Fingerlignende pseudopodier.

Difflugia

Flaskeformet proteinskal dakket af kvartskorn
eller kiselalgeskaller.

Abning i den smalle ende hvorfra der udgér tynde
fingerlignende pseudopodier.
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Nagne amgber

Amoeba proteus

Stor amgbe med brede afrundede pseudopodier.
Markeret bagende, sammentrukket i folder (uroid).
Enkelt kerne.

TSS-200310#04 300-500 pm

Mayorella

Mindre amgbe med afrundede koni ke pseudopodi-
er.

T SS-200307#45 (f) 50-350 um

Mayorelaviridis

Gron art af Mayorella der har symbiose med granal-
ger (Chlorella).

TSS-200407#01 50-350 um
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T'SS-200406#69 (f)

30-175 um

TSS-200408#07

45-300 pm

Saccamoeba (?)

Monopodial amagbe. Smal, gennemsigtig (hyalin)
front; markeret uroid - ofte med tynde tréde. Kernen
har et centralt liggende kernelegeme og kommer
derved til at ligne et spejlam.

Trichamoeba (?)

Monopodia amgbe. Meget hurtig bevaggel se; mar-
keret uroid - ofte med tynde trade.
Kerne uden centralt kernelegeme
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Il Flercellede organismer

Om ferskvandspolyppen skriver C. Wesenberg-Lund:

"Naar overhovedet et Dyr ikke skal opbygges af en enkelt Celle, men af mange, kan
man nagope taake sig en mere enkelt Organisme end denne. Der er intet Hjerte, intet
Blodkar system, ingen Nyreorganer, ingen Aandedradsorganer, intet Muskel system,
ingen Sanseorgana og knebent nok noget, man kan kalde Skelet.
Hele Dyret er egentlig kun en cylinderformet Seek med en Aabning fortil; bagtil er det
feestet til Underlaget med en lille Fodskive.
Aabningen kan sngres sammen og lukkes op; gennem denne Aabning, der altsaa baade
tjener som Mund og som Gat, fyldes og tammes Seekken ganske som en hvilken som
helst anden Sek; rundt om Aabningen grupperer sig et forskelligt Antal, som Regel 6-8
Fangarme, i hvis Indre Ssekkens Hulhed fortsadter sig.
Saekkens indre Hulhed betegnes som Mavesaskken; det er i den, at Feden kommer ned,
og her paabegyndes Fordgjelsen.”

Fra Sg og Aa; Gyldendal 1945

Om hjuldyrene skriver han:

"Vi har i Hjuldyrene med Infusionsdyrenes diametrale Modsagning at gere. Mangfoldige
af Hjuldyrene er ikke sterre end Infusionsdyrene, mange af dem er mindre end
Hovedmassen af dem. Deallerflesteer ikkei laangde over 1 mm, aldrigvistnok over 2 mm.
Og saa finder vi paa en saa uenddig lille Plads en Repraesentation af alle de selv samme
Organer, somvi har i vort legeme og ligesom vort opbygget af celler. Der er en Hjerne,
et Nervesystem, en Tar mkanal, ZAEggestok, Ssedstok, Parringsorganer, en Tarmkanal, der
falder i Mund, Spiserar, Tyggeapparat, Mave og Tarm, et Ekskretionssystem med
Nyrekanaler og Urinblaar e, Sanseorganer, @jne, Faleorganer; kun et af de Organer, uden
hvilket Liv for hgjere Organismer ikke er muligt, Organer for Blodomlgb, mangler. Og
mellem alle disse forskellige Organer paa en Plads saa uendelig lille, er der det samme
Sammenspil som mdlem vore Organer.

...Faden optages i Mundhulen, bearbejdes af kraftige Tyggeapparater, udssdtes for
kemiske Paavirkninger i Mave og Tarm, Stofskifteprodukterne skilles i brugbare og
ubrugbare; de ubrugbare feres ud gennem Tarm og Nyrer, de brugbare opmagasineres
somfedt i Tarmvagggens Cdler; hvor ringe Rummet end er, her foregaar, i Modsagning
til Infusionsdyrene, de enkelte fysiol ogiske Processer indenfor den Fadlesorganisation,
vi kalder Hjuldyrets Legeme, hver i sit Organ, hver i sit Special vearksted.”

Ferskvandsfaunaen biologisk belyst; Gyldendal 1937
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A Ferskvandpolypper?

Chlorohydra viridissimus

Gren hydra

Hydra med grenalger i symbiose. Pa billedet
til venstre ses ogsa bagenden af en vandloppe.

TSS5-200404#03 5-10 mm

Detalje af arm (TSS-200407#36)

Feskvandspolyppen er 0,5-3 cm lang; dertil kommer fangarmene, som hos nogle af arterne kan
blive op til 25 cm..

Kroppen bestar af kun to cellelag og en mellemliggendetynd gel éhinde, som giver en form for
afstivning (figur 4).

Y dercellerne (epitelmuskel celler) kombinerer to funktioner: udadtil danner de en sasmmenhan-
gende overhud (epitel) - indadtil viger cellerne fra hinanden ogforgrener sig til muskelfibriller,
der kan give dyret mulighed for at traskke sig sammen og aandre form..

I mellemrummene mellem epitelmuskel cellernes inderste del ligger udifferentierede celler.
Disse celler kan bevasge sig rundt i kroppen og erstatte beskadigede, eller udslidte celler m.m.
(det er disse celler, der giver dyret dets forunderlige regenerationsevne).

Indercellerne er primaat fordgjelsesceller. Cellerne kan udskyde tynde flagdler, hvormed de
kan rgre om i maveindhol det. Fordgjelsen starter i mavehulheden ved udskillelse af protein-
spaltende enzymer. Nar faden er findelt optager cellerne fadepartiklerne ved fagocytose og
resten af fordgjelsen foregar indei cellerne.

En enkelt art af ferskvandspolypperne (Chlorohydra viridissimus) har grenalger i indercellerne.
Det er den samme symbiose, som ses hos ciliater.

2 Ferskvandspolypper hgrer til raskken Cnidaria. Der er ca 11 000 arter i alt; men kun 20-30 arter i

ferskvand.
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Polypdyrene har naddecdler, som de bruger til at

1 Yorecelleag
2 Incfe cellefag
3 Cenfralt hulrum
4 Mund og at
5 Fodskive
bAme

TKnopanleeq
§ Udviklet Inp

fange og lamme bytte med. Inden i en naddecelle
ligger en naddekapsel (figur 5).

Naddekapselenshals og den lange tynde hule
naddetrad er kraanget ind i resten af nad dekapse-
len og dakket of et |ag.

Ved siden af 13get sidder en udlgsertrad.

Man kender ikke udlgsermekanismen i detaljer,
men der er mest sandsynligt tale om en indstrem:
ning af vand i naddekapselen forarsaget af et
ekstremt hgjt osmotisk tryk (140 atm.) indei
kapseleni hvile.

Nar ned detraden og halsen kraanges ud med hgj
hastighed, vil de store og sma modhager, der
sidder pa bade tréd og hals, slahul pa byttets
hud, og giften i naddekapselen kommer ind i det
og lammer det efter fa sekunder.

Polypdyret formerer sig bade ukannet og kennet.

Figur 4 Tegning af ferskvandspolyppen

Hydra.
Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendd 1970

| foréret ukegnnet ved knopskydning (under gun-
stige miljgbetingelser gar der kun 1 til 2 dage fra
knopdannel sen starter til der er dannet et kom-
plet individ); men nar miljget bliver ugunstigt
udvikles asg og saadceller.

De befrugtede asg omgives med en tyk skd - det er hvileagg, som kan modsta bade tarke og
kulde, og herfrakan nyeindivider fremkomme, n& arstiden er gunstig igen.

Naeldekapsel f‘:!fﬂldatréld

Nasldecelle \—-
ik 2
[ 5
A 'I\Er-s:“'w-'

Cellekarna Indkraengat hals mad

slon modiagar

froenget hals mgd. o=
{  udfckdade mod nagier
'8

Lidlaser

s a—| —
Neeldefrad

Figur 5 Skematisk tegning af en naddekapsel far (A) og efter (B) udlgsning.

Efter Rus=ll-Hunter: A Bio

logy of Lower Invertebrates; Macmillan Co 1968
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B Gastrotricher®

Chaetonotus

Gastritricher er en meget lille gruppe
(ca150 arter) af smalangstrakte - ten-
formede eller flaskeformede - flercel-
lede organismer, som regel under 0,5
mm.

Pa billedet ses bugsiden af dyret. De
brune pletter er tarmindhold. Cirklen i
forenden er munden

Dyrene har en klgftet bagende, der
Igber ud i to rer. Rerene er hule og
indeholder kirtler, der udskiller et

kladorigt sekret. Dette bruges til at

feeste dyret til underlaget.

Kutikula med sked eller torne; dele af
overfladen ciliekleedt. De to cilieband
langs bugsidens skad klaedte midte har
givet dyregruppen dens navn (Ga-
strotrich betyder bughar) og brugestil
langsomme krybende bevagyel ser.

TSS-200404#32 200 pm

De lange ciliebundter rundt om hovedet kan bruges til hurtig svemning, og til a hvirvie fade
ind i munden. Herfra suges faden ned i det muskulgse sved g.
Dyrene ses altid enkeltvis. De lever af bakterier, smaflagellater og ciliater og detritus.

Gastrotricheme udgger en selvstaendig, men meget lille raskke: Gastrotrichia. Man regner
med 150-200 arter, heraf 80% i ferskvand.
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C Hjuldyr*

Figur 6 Tegning af hjuldyr: Rhinops
(Wesenberg-L und: Ferskvandsfaunaen biolo-
gisk belyst, Gyldendal 1937)

Pa alle omrader er hjuldyrene bemaarkel sesvaa-
dige organismer:

Dyrenes legeme er altid opbygget af et bestemt
antal celler (det starste kendte antal e ca 1000).
Hvert organ har sit bestemte antal celler. Nar
celleantallet er ndet kan dyret ikke vokse videre
ved celledelinger; men kun ved vakst af de enkel -
teceller. Regeneration af tabte delekan oftest ikke
lade sig gere og dyrenes levetid er derfor meget
kort (8-14 dage).

Dyret har to ciliekranse i forenden (hjulorganet -
som har givet dyrerakken dens navn), som hvirv-
ler fadeind i i mundabningen. Et par kagber tygger
faden, som fordgjes i en kirtelmave og en kort
tarm. En endetarm munder ud i bagenden af dyret.
Et par nyrer dramer overskudsvand. VVandet ledes
til en blaae, som munder ud pa overfladen. Blee
ren pulserer med en frekvens pa et par sekunder.
| forenden har dyre to rede gjepletter.

Hanner er enten ikke eksisterende eller meget
reduceret i starrelseog i antal fungerende organer
(starrelse ned til 0,04 mm). Kun ganske enkelte
arter har normale hanner med naesten alle organer
intakte og kun lidt reduceret i starrelse.

Hvisder er hanner, er der tale om et skift mellem

en parthenogeneti sk generation og en kennet generation.. Sterstedel en af hunnerneer parthenoge-
netiske; asggene udvikler sig uden befrugtning i 1gbet af 7-10 dage til nye hunner.

Efter entid optrasder en anden type hunner, som laagger to Slags aag: farst ganske smaagg - hanaeg,
hvoraf de sma hjuldyrhanner klakkes. Hannerne befrugter hunner, som i mellemtiden har
produceret f3, store agg - hvilesay: tykskallede terketdlende og/eller vintertdl ende agy.
Hjuldyrene lever af bakterier, oplest organisk stof, flagdlater og andre smaorganismer, og de

findesi alle slags tillestdende vand.

udger rakken Rotifera.

Hjuldyrene er en stor gruppe (ca 1500 arter) - altovervejendeferskvandsorganismer. De
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Rotaria
Teleskop hjuldyr

Kroppen delt i ringe, der kikkertagtigt
kan skydesind i hinanden.

To tydelige dne (rede pletter) under
hjulorganet.

Hanner kendes ikke. Formerer sig
parthenogenetisk; fader levende unger.

TSS-200408#01 250-300 pm

Hvileaeg af hjuldyr

(formentlig Polyarta)

TSS-200406#27

Philodina

Teleskop hjuldyr

Dyret tydeligt inddelt i ringe, som kan skydesind i hinan-
den. Gjneer placeret bagved snabelen. Hanner kendesikke.
Formerer sig parthenogenetisk; asglasggende.

TSS-200307#22 300-400 pm
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Squatinella

Hadte hjul dyr

Hjulorganet er dakket & en bred hadte (ses kun
som en skygge pa billedet). Jjepletter pa siden af
hovedet.

TSS-200406#63 (f) 150-220 pm
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D Krebsdyr®

..Om de svemmende og krybende dyr: Muslingekrebs, Dafnier, Vandlopper,
m.m. ved vi med Skkerhed, at det kun er i de ganske faa Maaneder af Aaret, at
Arten eksisterer som fritsvammende Organisme; i alle andre optraader de kun
som smaa bitte Ag, ofte som Hvileasg, der bag tykke, skaarmende Skaller under
Sommerens svidende Sol og Vinterens hgje Kuldegrader bevarer den
slumrende Livskraft, til Vaaren kommer med Fugtighed og Varme. Saa bryder
/AEggene deres Hvileperioder, og i utrolig kort Tid passerer Organismerne
gennem Ungdomsstadierne op til det kensmodne Stadium; Hunnerne produ-
cerer dai disse faa Foraarsmaaneder Masser af Yngel, og naar Tidspunktet
kommer, da Vandet er ved at tarre ind, opstaar Hvilestadierne igen, hvorpaa
Moderdyrene der ...

Carl Wesenberg-Lund: Fra Sg og Aa; om de udterrende pytters fauna

Krebsdyrene i lavvandede damme og smasger & dafnier, muslingkrebs og vandlopper.

> Rakke Leddyr; den sterste gruppe & hvirvellgse dyr. Rakken delesi tre
store klasser (og 7 mindre).
Krebsdyrene er den mindste af de tre store klasser (Crustacea, 30 000 arter,
ca 300 i ferskvand)
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Actinophrys
Actinosphaerium
Amgber

citat

grupper
Ciliater

anatomi

citat

grupper

oligohymeniphora

Coleps
Formgrupper
Heliozooer
Loxodes
Oligihymeniphora
hymenostomer
peniculiner
peritricher
scuticociliater
Paramaecium
bursaria
caudatum
Peritricher
Prorodon



