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Il Flercellede organismer

Om ferskvandspolyppen skriver C. Wesenberg-Lund:

"Naar overhovedet et Dyr ikke skal opbygges af en enkelt Celle, men af mange, kan
man nagope taanke sig en mere enkelt Organisme end denne. Der er intet Hjerte, intet
Blodkarsystem, ingen Nyreorganer, ingen Aandedragsorganer, intet Muskel system,
ingen Sanseorgane og knebent nok noget, man kan kalde Skelet.
Hele Dyret er egentlig kun en cylinderformet Ssek med en Aabning fortil; bagtil er det
feestet til Underlaget med en lille Fodskive.
Aabningen kan sngres sammen og lukkes op; gennem denne Aabning, der altsaa baade
tjener som Mund og som Gat, fyldes og tammes Saekken ganske som en hvilken som
helst anden Ssk; rundt om Aabningen grupperer sig et forskelligt Antal, som Regel 6-8
Fangarme, i hvis Indre Ssekkens Hulhed fortsadter sig.
Sakkens indre Hulhed betegnes som Mavesakken; det er i den, at Faden kommer ned,
og her paabegyndes Fordgjelsen.”

Fra Sg og Aa; Gyldendal 1945

Om hjuldyrene skriver han:

"Vi har i Hjuldyrene med I nfusionsdyr enes diametral e Modsagning at gere. Mangfoldige
af Hjuldyrene er ikke sterre end Infusionsdyrene, mange af dem er mindre end
Hovedmassen af dem. De allerflesteer ikkei laangde over 1 mm, aldrig vistnok over 2 mm.
Og saafinder vi paa en saa uendelig lille Plads en Repraesentation af alle de selvsamme
Organer, somvi har i vort legeme og ligesom vort opbygget af celler. Der er en Hjerne,
et Nervesystem, en Tarmkanal, AEggestok, Seadstok, Parringsorganer, en Tarmkanal, der
falder i Mund, Spiserer, Tyggeapparat, Mave og Tarm, et Ekskretionssystem med
Nyrekanaler og Urinblaa e, Sanseorganer, djne, Faleorganer; kun et af de Organer, uden
hvilket Liv for hgjere Organismer ikke er muligt, Organer for Blodomlgb, mangler. Og
mellem alle disseforskellige Organa paa en Plads saa uendelig lille, er der det samme
Sammenspil som mdlem vore Organer.

...Faden optages i Mundhulen, bearbejdes af kraftige Tyggeapparater, udssdtes for
kemiske Paavirkninger i Mave og Tarm, Stofskifteprodukterne skilles i brugbare og
ubrugbare; de ubrugbare fares ud gennem Tarm og Nyrer, de brugbare opmagasineres
somfedt i Tarmvagggens Celler; hvor ringe Rummet end er, her foregaar, i Modsagning
til Infusionsdyrene, de enkelte fysiologiske Processer indenfor den Fadlesorganisation,
vi kalder Hjuldyrets Legeme, hver i sit Organ, hver i sit Specialvearksted.”

Ferskvandsfaunaen biologisk belyst; Gyldendal 1937
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A  Ferskvandpolypper?

Chlorohydra viridissimus

Gren hydra

Hydra med gregnalger i symbiose.

Pa billedet til venstre ses ogsa bagenden af en
vandloppe.

Feskvandspolypper har en 0,5-3 cm lang krop;

TSS5-200404#03 5-10 mm

dertil kommer fangarmene, som hos nogle af
arterne kan blive op til 25 cm..

Kroppen bestar & kun to cellelag og en mel-
lemliggende tynd geléhinde, som giver en
form for afstivning (figur 4).

Y dercellerne (epitelmuskel celler) kombinerer
to funktioner: udadtil danner de en sammen- ~ Detdjeal am (TS5-2004074#36)
haangende overhud (epitel) - indadtil viger

cellerne fra hinanden og forgrener sig til muskelfibriller, der kan give dyret mulighed for at
traskke sig sammen og andre form..

I mellemrummene mellem epitel muskel cellernes inderste del ligger udifferentierede celler.
Disse celler kan bevasge sig rundt i kroppen og erstatte beskadigede, eller udslidte celler m.m.
(det er disse celler, der giver dyret dets forunderlige regenerationsevne).

Indercellerne er primaat fordgjelsesceller. Cellerne kan udskyde tynde flagdler, hvormed de
kan rere om i maveindholdet. Fordgjel sen starter i mavehulheden ved udskillelse af protein-
spaltende enzymer. Nar faden er findelt optager cellerne fadepartiklerne ved fagocytose og
resten af fordgjelsen foregar indei cellerne.

En enkelt art af ferskvandspolypperne (Chlorohydra viridissimus) har grenalger i indercellerne.
Det er den samme symbiose, som ses hos ciliater.

2 Ferskvandspolypper hgrer til raskken Cnidaria. Der er ca 11 000 arter i alt; men kun 20-30 arter i

ferskvand.
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1 Yorecelleag
2 Incfe cellefag
3 Cenfralt hulrum
4 Mund og at
5 Fodskive
bAme
TKnopanleeq
§ Udviklet Inp

Figur 4 Tegning af ferskvandspolyppen

Hydra.
Efter Mogens Lund: Biologi; Gyldendd 1970

Polypdyrene har naddecdler, som de bruger til at
fange og lamme bytte med. Inden i en naddecelle
ligger en naddekapsel (figur 5).

Nad dekapselenshals og den lange tynde hulenad -
detréd er kraanget ind i resten af nad dekapselen og
daekket af et 18g.
Ved siden af 1aget sidder en udl@sertrad.
Man kender ikke udlgsermekanismen i detaljer,
men der er mest sandsynligt tale om en indstram:
ning af vand i naddekapselen forérsaget af et
ekstremt hgjt osmotisk tryk (140 atm.) inde
kapseleni hvile.

Né&r naddetréden og halsen kraanges ud med hgj
hastighed, vil de store og sma modhager, der sidder
pa bade tréd og hals, sld hul pa byttets hud, og giften
i naddekapselen kommer ind i det og lammer det
efter fa sekunder.

Polypdyret formerer sig bade ukannet og kennet. |
foréret ukennet ved knopskydning (under gunstige

miljgbetingelser gar der kun 1 til 2 dage fra knopdannelsen starter til der e dannet et komplet
individ); men ndr miljget bliver ugunstigt udvikles aey og sasdceller.

De befrugtede asg omgives med en tyk skd - det er hvileasg, som kan modsta bade terke og
kulde, og herfra kan nye individer fremkomme, n& arstiden er gunstig igen.

Neeldekapsel P:!Eldatréd
Naaldecella Q‘F/h Lag

1

Indkrasngat hals med
slore modhager

Lidiaser

S wak t hals med.<==
/ Lﬂrnrhﬁ?:ﬂ'h:i;.ﬂﬂr
1\ —
- £
— a_l = —i
Mae|detrad

Figur 5 Skematisk tegning af en naddekapsel for (A) og efter (B) udlasning.
Efter Russell-Hunter: A Biology of Lower Invertebrates Macmillan Co 1968
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B Gastrotricher®

Chaetonotus laroides

Gadtritricher er en meget lille gruppe

(ca 150 arter) af smalangstrakte - ten-
formede eller flaskeformede - flercel-

lede organismer, som regel under 0,5

mm.

Dyrene har en klgftet bagende, der
I@ber ud i to rer. Rarene er hule og
indeholder kirtler, der udskiller et

klaebrigt sekret. Dette brugestil at

faeste dyret til underlaget.

Kutikulamed sked eller torne; dele af
overfladen cilieklaedt. De to cilieband
langs bugsidens skad klaedte midte har
givet dyregruppen dens navn (Ga-
strotrich betyder bughér) og brugestil
langsomme krybende bevagyel ser.

T SS-200404432 200 pm
Cirklen i forenden er munden. De
lange ciliebundter rundt om hovedet

kan brugestil hurtig svemning og til at hvirvie fede ind i munden. Herfra suges faden ned i det

muskul gse svedg.

Formering naesten udel ukkende ved parthenogenese. AEggene er ussedvanlig store (billedet til
venstre) og lasgges enkeltvis.

Dyrene ses dtid enkeltvis. De lever &f
bakterier, smaflagellater og ciliater og
detritus.

TSS-200504#06

Gastrotricheme udger en selvstaendig, men meget lille rakke: Gastrotrichia. Man regner
med 150-200 arter, heraf 80% i ferskvand.
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C Hjuldyr?

Figur 6 Tegning af hjuldyr: Rhinops
(Wesenberg-L und: Ferskvandsfaunaen biolo-
gisk belyst, Gyldendal 1937)

Pa alle omrader er hjuldyrene bemaakel sesvea-
dige organismer:

Dyrenes legeme er atid opbygget af et bestemt
antal celler (det starste kendte antal er ca 1000).
Hvert organ har sit bestemte antal celler. Nar
celleantallet er ndet kan dyret ikke vokse videre
ved celledelinger; men kun ved vakst af de enkel-
teceller. Regeneration af tabtedelekanoftestikke
lade sig gare og dyrenes levetid er derfor meget
kort (8-14 dage).

Dyret har to ciliekranse i forenden (hjulorganet -
som har givet dyrerakken dens navn), somhvirv-
ler fedeindi i mundabningen. Et par kasber tygger
faden, som fordgjes i en kirtelmave og en kort
tarm. En endetarm munder ud i bagenden af dyret.
Et par nyrer draaner overskudsvand. Vandet ledes
til en blaae, som munder ud pa overfladen. Blae
ren pulserer med en frekvens pa et par sekunder.
| forenden har dyre to rade gjepletter.

Hanner er enten ikke eksisterende eller meget
reduceret i starrelse ogi antal fungerende organer
(starrelse ned til 0,04 mm). Kun ganske enkelte
arter har normale hanner med naesten alleorganer
intakte og kun lidt reduceret i sterrelse.

Hvisder er hanner, er der tale om et skift mellem

en parthenogenetisk generation og en kannet generation.. Sterstedel en af hunnerne er parthenoge-
netiske; aggene udvikler sig uden befrugtning i |abet af 7-10 dage til nye hunner.

Efter en tid optraader en anden type hunner, som laegger to sags aeg: farst ganske smaagg - hanaag,
hvoraf de sma hjuldyrhanner klaskkes. Hannerne befrugter hunner, som i mellemtiden har
produceret f3, store agy - hvilesay: tykskallede terketdlende og/eller vintertalende agg.
Hjuldyrene lever af bakterier, oplast organisk stof, flagel later og andre smdorganismer, og de

findesi alle slags stillestdende vand.

udgear rakken Rotifera.

Hjuldyrene er en sor gruppe (ca 1500 arter) - altovervejendeferskvandsorganismer. De
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Rotaria
Td eskop hjul dyr

Kroppen delt i ringe, der kikkertagtigt
kan skydesind i hinanden.

To tydelige gjne (rede pletter) under
hjulorganet.

Hanner kendes ikke. Fommerer sig
parthenogenetisk; fader levende unger.

TSS-200408#01 250-300 pm

Hvileaeg af hjuldyr

(formentlig Polyarta)

TSS-200406#27

Philodina
Teleskop hjuldyr

Dyret tydeligt inddelt i ringe, som kan skydesind i hinan-
den. gjneer placeret bagved snabelen. Hanner kendesikke.
Formerer sig parthenogenetisk; asglasggende.

TSS-200307#22 300-400 pm
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Squatinela

Hadte hjul dyr

Hjulorganet er daskket af en bred hadte (seskun som
en skygge pabilledet). Gjepletter pasiden af hoved-
et.

TSS- 200406463 (f) 150-220 um

Brachionus s (urceolaris?)

Stort, kraftigt hjuldyr med tornet panser om krop-
pen; den ringdelte fod stikker ud gemnem et hul i
panseret forneden. Enkel, central gjeplet.

Dyret sidder fast pa bredvegetation dler er frit-
svemmende; aader detritus eller smaorganismer..
Typisk forarsform, ofte masseforekomst.

TSS-200503#37 185-280 pm

TSS-200503#38
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TSS-200503#28

180-290 pm

Synchaeta sp (tremula?)

Stort, gennemsigtigt, kegleformet hjuldyr.

Forenden forsynet med 4 indadbgjede stive barster og et
antal cilieklagdte grer.

Hjulorganet ligger mellem de to midterste barster.
Etge.

AEder andre, mindre planktonorganismer.

Hyppig i det tidlige forar.
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D Krebsdyr?

..Om de svgmmende og krybende dyr: Muslingekrebs, Dafnier, Vandlopper,
m.m. ved vi med Skkerhed, at det kun er i de ganske faa Maaneder af Aaret, at
Arten eksisterer som fritsvammende Organisme; i alle andre optrasder de kun
som smaa bitte Ag, ofte somHvilesag, der bag tykke, skaarmende Skaller under
Sommerens svidende Sol og Vinterens hgje Kuldegrader bevarer den
slumrende Livskraft, til Vaaren kommer med Fugtighed og Varme. Saa bryder
/AEggene deres Hvileperioder, og i utrolig kort Tid passerer Organismerne
gennem Ungdomsstadierne op til det kensmodne Stadium; Hunnerne produ-
cerer da i disse faa Foraarsmaaneder Masser af Yngel, og naar Tidspunktet
kommer, da Vandet er ved &t terre ind, opstaar Hvilestadierne igen, hvorpaa
Moderdyrene der...

Carl Wesenberg-Lund: Fra Sg og Aa; om de udtarrende pytters fauna.

Krebsdyrtyper

Krebsdyrene i lavvandede damme og smasger & dafnier, muslingekrebs og vandlopper.
Alle krebsdyrene har et hudskelet, der danner et fast skjold som daskker en stor del af legemet

Dafnier er karakteristiskeved at kroppen er daskket af en toklgppet skal, medens en anden skal
dakker hovedet. Kroppen fortsedter i enlille kort hale, der som regel er bgjet ind under kroppen.
Farste par antenner er sma, andet er store og kraftige, og fungerer som svgmmeredskaber.

Pa undersiden af kroppen sidder 4-6 par kortere lemmer, der tjener til indsamling af feden.

Pa hovedet har dafnierne et stort sammensat gje og et lille pandegje.

Vandlopper har en uleddet hoved-forkrop, en leddelt krop og en smallere - ogsa leddelt hale.
Farste par antenner er udformet som piskeformede balance- og svaeveorganer. De kan vaae
laangere end resten af kroppen (Diaptomus).

Pahovedetsundersidesidder 4 par mundlemmer, som filtrerer fadepartikler fravandet. Y derligere
er der 4-5 par svegmmeben pa kroppen.

Hovedet er forsynet med et starre eller mindre pandegje.

| ferskvand findes tre hovedtyper af vandlopper:

Cyclops-typen 1-2 m; korte antenner; to agysaekke
Diaptomus-typen 2-4 mm; lange antenner; én kuglerund asgsak
Canthocamptus-typen < 1mm; ingen tydelig adskillelse mellem for- og bagkrop

(ligner et salvkrad); én asgsak

> Rakke Leddyr; den sterste gruppe & hvirvellgse dyr. Rakken delesi tre
store klasser (og 7 mindre).
Krebsdyrene er den mindste af de tre store klasser (Crustacea, 30 000 arter,
ca 300 i ferskvand)
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Muslingekrebseneer ligesom dafnieme daskket af en toklappet skal, men skallen er lavet ved at
en dobbelt hudfold frarygsiden bgjer nedover kroppenssider. skallen er derfor tobladet og en del
af kroppens organer ligger imellem bladene.

Skallen er af kitinmedindlejret kalk; den samme skal daskker bade hoved og krop ogdyret ligner
en lille musling. Skallerne kan lukkes med en lukkemuskel.

Muslingekrebsene har kun syv par lemmer: to antenner, to munddele og tre ben

Antennerne tjerer til bevagyelse: i modsadning til vandlopper og dafnier, som bevasger sig i sat
svgmmer muslingekrebsene efter rette linier (det skyldes & 1. og 2. par antenner bevasges mod
hinanden i halvcirkler).

Muslingekrebsene har et lille pandegje under skallen.

Muslingekrebsene og canthocamptus-typen af vandlopper lever af rédnende plantemateriale - fx
nedfaldne blade og andet organisk stof i vandhullerne. De er begge en vaesentlig del af
nedbrydersystemet i vandhullet

Forplantning

Alle krebsdyr er agglagggende. Aggene opbevares saedvanligvis i en rugehule eller fasstnet til
hunnens hale indtil asggene klaskkes.

Hosvandlopper kommer ungerne ud af agggene som fritsvemmende larver - nauplielaver, med
kuntrepar lemmer. Igennem et antal hudskifter (10 - 12) ndsdet voksnestadium. Allelarvestadier
kan under gunstige vilkar gennemfarespa 14 - 30 dage Alleagg er befrugtede - hosvandlopperner
er der aldrig parthenogenetiske generationer.

Vandlopper overlever hvileperioder (vinter eller sommertarke) somhvileaay, i indkapdede sidste
larvestadier eller som indkapslede voksne.

Hos dafnier neklakkes aaggene efter fadagei rugehulen og ungernegenneml gber larvestadierne
her. Ungerneforlader ruggposen som faardige dafnier gennem en spraskke bagtil .

Dafnierne skifter som regel mellem parthenogeneti ske og kennede generationer. De befrugtede
ag er tykskallede hvileaay, som er beregnet til at overleve tarkeperioder eller kuldeperioder.

Muslingekr ebseneaflasgger aggenei en rugehule daskket af moderens skal eller frit - hadtet til
plantemateriale. Larverne, som klakkes af ssggene har en toklappet skal ligesom de voksne, men
kun tre par lemmer. De ska gennemlgbe 9 hudskifter inden de er voksne.

Larveudviklingenfor nogl etypiskeforarsarter kan genneml gbes paunder en maned; medensandre
arters udvikling er strakt over 1 ar.

Nogle arter formerer sig parthenogenetisk, men starstedd en keannet. Som kuriosum kan naa/nes at
man hos muslingkrebsene finder dyrerigets sterste sagiceller: de kan vagre op til 6 mm - altsa mereend
3 gange dyrets egen starrelse.
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Dafnier

Chydorus
' Lille, neesten cirkelrund dafnie.
Dafnien har to hvilesgy i rugehulen.

TSS-200407#47 0,5mm

Sida sp

Bosmina sp
Dafniemed formentligparthenogeneti ske asg

|l"’"£‘ i 2‘?-.'&!'" il

TSS-200404#5

Sida sp

Stor, neesten rektangulaa dafnie;
helt gennemsigtig.

Store brede antenner.

TSS-200404#46
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Vandlopper

Cyclops

Diaptomus nauplielarve

TSS-200311#10 1-2mm

Diaptomus nauplien er aflang, paaeformet

TSS-20040345 (f) 02-0,5mm

TSS-200407#19 1-2mm

Cyc| ops TS5200403420 (f) 02-05 mm

Voksen vandloppe everst; nauplielarve til
hgjre. Cyclops nauplien er naesten cirkelrund.



Side 61

Nauplien er besat med epizooer. Til hgjre for vandloppen ses en centroheliozo.
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TSS-200403#33 1mm

Canthocamptus
Bundlevende vandloppe. Den aflange rede struktur er et spermatophor hagftet pa hunnens
keansdbning.

Vandloppen er pahadtet flere epizoiske ciliater (Cothurnia, se side 21)
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Muslingekrebs

Cypria ophthalmica

Meget almindelig, brunlig muslingekrebsmed
gennemsigtige kanter.

Tydelig gjeplet.

TSS-20040246 (f) 0,7 mm

Andrearter af mus-|
lingekrebs 4

Cypridopsisvidua
Lille grenlig skal med tre merke
striber patvaas

Muslingekrebs taat besat
med greonne flagellater
(Colacium)

TSS-200407#17 (f) 1mm
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Acanthocystis
Actinophrys
Actinosphaerium
Amoeba
Amgber
billeder og beskrivelser
formgrupper, nagne amaber
grupper
indledning
systematik
Arcella
Blepharisma
billeder og beskrivelser
Balgemembran
Canthocamptus
Centropyxis
Chaetonotus
Chilodonella
Chlorohydra
Ciliater
billeder og beskrivelser
grupper
indledning
Citater
amaber
ciliater
ferskvandspol yp
hjuldyr
iagttagel se
krebsdyr
Coleps
Cothurnia
Cyclidium
Cyclops
Dafnier
billeder
definition
Difflugia
epizo
definition
Euplotes
Ferskvandpolyp
Fimreskive
Formgrupper
Gastrotricher
Gymnostomata
Haptorider
billeder

40
40
40
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39
32
32
31
36
42
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62
42
51
23
49

11

30

48
48

57
22
21
27
60
57
59
57
42

18
49
32
51

24

Register

definition
Heliozooer
billeder
definition
Heterotricher
billeder
definition
Hjuldyr
Hymenostomer
billeder
definition
Hypotrich
billeder
definition
Karyorelikter
billeder
definition
Krebsdyr
hovedtyper
Lacrymaria
Lembadion
Litonotus
Loxodes
Mayorella
M undmembranel band
AZM
Muslingekrebs
billeder
definition
Nauplie
Nuclearia
Nad deceller
Nggne amgber
billeder
definition
Oligohymenophora
Oligotrich
billeder
Oligotricher
billeder
definition
Paramaecium
Peniculiner
billeder
definition
Peritricher
billeder
definition

40
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53
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Philodina
Polyhymenophora
Prorodon
Prostomer
billeder
definition
Rotaria
Saccamoeba
Skalamgber
billeder
definition
Spirostomum
Spirotrich
billeder
definition
Squatinella
Stentor
Strobilidium
Stylonichia
Symbiose med Chlorella
Coleps
Euplotes
ferskvandspol yp
Paramaecium
Prorodon
Stentor
Tetrahymena
Trichodina
Trédameber
Uroid
Vaginicola
Vampyrella
Vandlopper
billeder
definition
Vannella
Vorticella

42
32
14
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17

55
13
17
18
22
22
18
49
28
22
13
26
21
46
31
20
47
57
60
57
45
20



