Biologi Temaside Vestereng

Skoven

Skovens planter og plantesamfund

Skoven er en blandet lgvskov pa neringsrig muldbund. Undergrunden er moraneler; skoven ligger
pa et smalt, hgjtliggende moraneplateau, der adskiller Ega- og Arhustunneldalene.

Skoven er lysaben med en urterig skovbund.
Skoven har flere plantesamfund; men fglgende er mest karakteristiske:

e Askeskov med bingelurt, skvalderkal, nelde, vorterod, skovgaltetand og ramslgg; underskov
af hassel, rgn, spidslgn og ahorn i den mere fugtige, lavere liggende, nordlige del af skoven.

e Bgge-, linde- og kastanieskov med underskov af Ign, elm og ahorn i den sydlige, hgjere
liggende, mere tgrre del af skoven; skovbund med anemone, stinkende storkenab, gresser

og nzlde.
Planteoversigt
Traeer ‘ Karakteristiske urter
Ask Skov-elm Stor nalde Skov-hullabe
Bgg Hassel Bingelurt Burresnerre
Park-lind Hyld Skvalderkal Skov-galtetand
Ahorn (Zr) Selje-pil Ramslgg
Spidslgn Selje-rgn Hulsvgb
Hestekastanie Hvidtjgrn Vorterod
Hvid anemone
‘ Floraliste for skoven
‘ Billedoversigt (skov, traer, urter)
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Skovens liv

Efterar - vinter

Lgvtraerne stilles overfor flere svare udfordringer i Igbet af vinteren - lave temperaturer, ringe
lysmangde og - den vigtigste: risiko for udtgrring pa grund af den frosne jord. Traernes tilpasning
til problemerne er at fadde bladene og ga i vinterhvile, nar den aftagende lysmangde i efteraret
signalerer, at aret er ved at vare slut.

Hestekastanier i lgvfald. Vestereng Skov; oktober
2000.

4 Oktober er den egentlige lpvfaldsmdned; bleest og let

-

TSS - 200010#10

Lgvfald

Hen imod slutningen af vakstsasonen dannes et sarligt lag af nye tyndvaggede celler tvars

gennem bladstilkens grund. Laget er kun fa celler tykt og kaldes Igsningslaget. Processen stimuleres
af plantehormoner (abscisin og maske ogsa auxin), som selv kontrolleres af dagslyslangden.

De samme hormoner bevirker at cellerne i lgsningslaget friggres fra hinanden ved at midtlamellen,
dvs celluloselaget der holder cellerne sammen, oplgses.

Selv en svag vindpavirkning vil derefter kunne fa bladet til at 1gsnes, eller let nattefrost kan pavirke
lgsningslaget, saledes at bladene stille og roligt drysser ned nar morgensolen rammer dem.
Bladarret udvikler et fordampningshaemmende lag af korkceller lige under Igsningsl aget.
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Gennemsnitsalder af blade ved lgvfald
(Efter Eugen Warming: Dansk Planteveekst - Skovene)
‘ Tree ‘ Dage
| Tjgrn | 120-180
‘ Hassel, bgg, seljepil, &m, hyld, ar ‘ 160-170
| Rgn | 150-160
| Eg, ask, lind | 140-150
| Spidslgn | 130-140

Efter 1gvfald star traerne til bage med knopper.

Knopperne er grundlaget for naste ars lgvspring, og de bliver allerede anlagt i lgbet af sommeren.
Knopperne er store, da der kun er kort tid (4 - 6 mdr.) til blomstring og frugtsatning; en mangde
organer skal derfor vare fardigt forbere dte i knopperne.

Stammer og grene og nye skud udvikler et korklag yderst som varn mod fordampning, og
knopperne er som regel bekladt med et antal fordampningshammende knopskad ("vinterblade")
med korklag pa ydersiden, evt harpiks og luftfyldte har.

Knopudviklingen og forberedelserne til vinterhvilen er kontrolleret af de samme hormoner som
ovenfor.

Knopper. Vestereng Skov

Stor harpiksholdig knop af
hestekastanie og lille knop af ask
med de meget karakteristiske sorte
knopskeel. Bladar ses tydeligt pa
begge grene.

TSS - 200105#08 Hestekastanie TSS - 200302#04 Ask
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Efterarsfarver

I bladet er der fire slags farvestof: klorofyl, carotenoider, tanniner og i visse tilfalde anthocyaniner .
Den grgnne bladfarve skyldes klorofyl. Klorofyl absorberer lysenergi og leverer den videre som
kemisk energi til fotosyntese; carotenoider er hjalpefarvestoffer som sender lysenergi med lidt
andre bglgelangder videre til klorofylet. Begge findes i grgnkornene i cellerne.

Tanniner er garvestoffer som findes i cellevaeggene og ogsa i cellernes cytoplasma.
Anthocyaniner er farvestoffer knyttet til cellernes vakuoler.

Klorofylet i bladene befinder sig en dynamisk ligevagt mellem opbygnings - og
nedbrydningsprocesser. Der skal hele vakstsasonen igennem tilfgres kvalstofforbindelser til
bladene, saledes at denne vedligeholdelse kan finde sted..

Den faldende daglangde og de lavere temperaturer er tegn til at Igsningslaget i bladstilken dannes.
Udvekslingen af naringsstoffer mellem bladet og resten af planten hammes gradvis, og
klorofylindholdet i bladet kan ikke mere lgbende fornyes.

Desuden medvirker hormonerne til at kvadstofforbindelser og fosfat fjernes fra bladene og
opmagasineres i stammer og grene. Nar klorofylindholdet i bladet falder, kommer de ellers skjulte
carotenoider frem og giver bladene gule eller gyldne farver.

I visse planter er der en stor produktion af anthocyanidiner. Nar forbindelsen til resten af planten
blokeres, ophobes sukker i bladet. Derved fremmes dannelsen af glucosider af anthocyanidinerne:
de bliver til anthocyaniner - rgde farvestoffer.

Bgg. Vestereng Skov; oktober 2001.

- Unge planter og nye lavtsiddende skud pa @dre stammer
\ beholder ofte de visne blade om vinteren.

Bggens brune efterdarsfarve er en blanding af brune

' garvestoffer og gule eller orange carotenoider

- - Treemed gule/orange carote

al & |2k

TSS - 200110401 TSS - 199810#23
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Bladene far rgde eller orange farver. Dannelsen er ogsa lysafhangig sa de kraftigste farver kommer
nar klart solskin efterfglges af kglige natter.

Hvis bade klorofyl og det meste carotenoid i bladet er forsvundet trader garvestoffernes brune farve
frem. Bggeblades gulbrune farve er en blanding af tannin- og carotenoidfarver.

Ikke alle treer flytter de vardifulde og genanvendelige naringsstoffer vak fra bladet. T raer der
vokser pa sarlig naringsrig jord: fx ask; eller traer der lever i symbiose med kvalstofbindende
bakterier: fx & - behgver ikke at spare pa naringsstofferne. Derfor er aske - og aleblade stadig
grgnne ved lgvfald.

Forvar

Medens alt andet
venter, blomster
hasselen. Bemark den
ganske lille hunblomst
| gverst, hvor kun

| stgvfanget stikker ud

| af knoppen.

TSS - 200302#09. Bggestamme i februarlys TSS - 200303#05. Hassel i blomst
Forvar: Marts - april

Hasselen blomstrer som det allerfgrste forarstegn; men snart fulgt af eg, bag og birk. Alle fire er
afhangige af vindbestgvning og blomstrer fgr lgvspring.

Skovbundsplanterne viser sig i lgbet af april. Mange af dem skyder frem gennem jorden med
krogbgjede stangelender: de "albuer" sig frem gennem jorden ved hjap a f adre, fastere dele (fx
anemone), sa de nye skuddele ikke beskadiges.
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Midvar: April - maj

Varblomsternes tid.

Vorterod blomstrer fra sidst i april til midt i maj indtil lIgvspringet er fuldendt og traernes skygge
bliver for stark. Vorterod fglges af bing elurt, anemone, ramslgg og guldstjerne.

Alle forarsplanterne har forradsorganer i form af knold eller Igg eller jordstangel, saledes at de
hurtigt kan satte skud. Der er et betydningsfuldt samarbejde mellem forarsplanterne og traerne i
skoven om at ggre neringsstofkredslgb sa lukkede som muligt (se nedenfor). Mange har gule
blomster med nektar eller pollen for at kunne tiltrakke insekter; men bestgvningen svigter ofte fordi
insekterne ikke er sa tidligt fremme, saledes at planterne ma ty til ukgnnet formering - fx
yngleknopper i bladhjgrnerne hos vorterod.

TSS - 200204#09. Bingelurt og ramslgg.

TSS - 199904#02. Anemonetaeppe. Lisbjerg Skov; april 1999 Vestereng Skov; april 2002

Fuldvar: Maj - juni

Skovtraernes udspringstid.

Skovbunden er stadig dakket af hvid anemone, skvalderkal, ramslgg og bingelurt; men fra sidst i
maj stiger skyggevirkningen fra traerne, og vorterod og anemone visner. Planterne gar i
"sommersgvn" et par maneder indtil naste ars knopper udvikles i en fornyet efterarsvakstperiode.
Traernes knopper bryder. De sa mmenfoldede Igvblade, endnu beskyttede af knopskal og med
bladribberne udadvendt folder sig ud.

Side 6 Thorkild Steenberg



Biologi Temaside Vestereng

TSS - 199904#05 Ahornknop i udspring i

TSS - 200302#03 Ahornknop pa spring i februar april

Kvalstofomsatning i skoven

Lgvskovene rummer 4-5 t N/ha. 10 % af kvadstoffet find es 1 vegetation, resten findes i jorden i
form af organisk bundet kvadstof og kun en ringe mangde er fri uorganisk kvalstof (ammonium
eller nitrat). Ammonium omdannes af nitrificerende bakterier til nitrat.

I de almindeligt forekommende skovtyper (normalt let sure skovjorder) er der for lidt ammonium til
at nitrificerende bakterier udvikler sig i stgrre omfang; det betyder at traerne her er henvist til at
optage ammonium eller udnytte mykorrhiza (ask og ahorn har endomykorrhiza; alle andre
skovtraer har exo mykorrhiza).

Pa mgrk og frodig muldbund pa fugtig bund med ask og & er pH neutral og stofomsatning meget
hurtig (V2 ar). Her er der nitratbakterier.

Sadan en skovbund favoriserer de sakaldte nitratplanter: nadde, skvalderkal, bingelurt,
skovgaltetand, burresnerre, kgrvel, ramslgg.

Planterne er i stand til at optage og deponere store mangder nitrat. At planterne optager mere nitrat
end de skal bruge i proteinsyntesen og blot deponerer resten, tyder pa at det nok snarere er den
hgjere mangde tilgangelig fosfa t i disse skovjorder, som planterne er ude efter.
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Samarbejde mellem trzer og forarsplanter

Nar kvadstof er en begranset ressource galder det om at udvikle mekanismer der kan holde pa
kvadstoffet og ggre kvalstofkredslgbet sa lukket, som muligt.

Kare Fog: Grundbog i pkologi; Nucleus

Lgvfaldet om efteraret tilfgrer organisk bundet kvalstof (farveskift er tegn pa kvalstoffjernelse fra
bladene - ask falder bladene grgnne), som skal frigives gennem nedbrydernes virksomhed.
Nedbrydernes aktivitet heammes dog hurtigt af den faldende jordtemperatur og nedbrydningen gar
nasten i sta vinteren over.

Nar varmen kommer igen, i forarsmanederne, kommer der gang i nedbrydningen og skovbunden
tilfgres store mangder ammonium i lgbet af kort tid. Hvis der er nitrificerende bakterier vil der
forega en vis nitrifikation, og dermed er der fare for udvaskning da trargdderne slet ikke er aktive
endnu.

Forarsurterne (anemone, ramslgg, vorterod, etc) har alle forradsorganer i form af 1gg, knold eller
jordstaengel. De kan hurtigt satte skud og rgdder og udnytte det tilgangelige kvadstof og forhindre
udvaskning.

Et par maneder efter nar lyset pa skovbunden er for ringe til planternes behov visner bladene og
nedbryderne kan nu atter frigive kvalstof til jorden.

Denne gang er traerne i fuld vakst og kvadstoffet optages lige sa snart det frigives.

Begge typer planter indgar i et gensidigt afhangighedsforhold.
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Sommer

Lys er i sommerperioden, nar hele lgvhanget er foldet ud, den absolut vigtigste faktor for traerne og
for urterne pa skovbunden.

Lyset er langt svagere inde i skoven end samtidigt pa fri mark.

Arsagen er at lyset ma gi gennem trakronerne, hvor bladene absor berer, reflekterer og spreder
lyset; jo tattere bladene er stillede, jo stgrre og tykkere de er, des mindre lys vil der kunne trange
ind i kronernes indre og ned i skovbunden. Bladene fjerner gennemsnitligt 70-95% af lyset nar der
er udviklet maksimal bladmasse.

Lyset inde i trakronerne er ikke langere direkte lys; men spredt lys som fordeles lodret ned til de
nederste blade og skovbundsplanterne.

Bladpladernes flader ma stilles vinkelret mod det starkeste spredte lys, men samtidig skygge sa lidt
som muligt for hverandre. Mélet er at danne sa store assimilationsflader(dvs fotosyntetiserende)
som muligt.

Skovtraerne fordeler sig i grupper efter deres krav til lys, deres skyggegivning og evne til at tale
skygge: Lystraer i modsatning til Skyggetraer

Traegrupp er inddelt efter lyskrav (efter Boysen Jensen, 1910) E/Okyggewrkmng

Bggegruppen: bag, ar, elm, |skyggetalende - kraftig 92-98

hestekastanie bladmosaik

Askegruppen: ask, eg noget skyggetalende, ringe 80-90
skyggegivning

Elle gruppen: el, birk helt lysdbne, taler ikke 60-70
skygge

De typiske skyggetraer - bgg, ahorn, lind og hestekastanie - udnytter lyset maksimalt ved at
arrangere bladene i mosaik.

Bggeblade danner mosaik ved at bladene pa skuddene Ahornblade danner mosaik ved at bladpladerne er af forskellig

sidder i parallele rakker (Oxlade: Journal of Biological stgrrelse og bladstilkene ulige lange (Oxlade: Journal of Biological
Education; 1998 ) Education; 1998 )

Bgg, lind og elm: Spredte blade. Bladene danner vandret mosaik.

Bggegrene har blade og sideskud siddende i samme plan men forskudt i forhold til hinanden. Bggen
veksler mellem normale langskud - med mange blade og lange led - og langsomt voksende kortskud
med fa blade og korte led. Bladene pa hele skuddet danner en samlet mosaik.
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Ahorn og hestekastanie: Modsatte blade. Lodret mosaik.

Blade i samme par er lige store og med lige lange bladstilke, men de forskellige kranse har
forskellig stgrrelse af bladpladen og langde af stilken, saledes at ingen kommer i skygge af hgjere
staende blade.

Ask, eg: Ingen bladmosaik. Alle sammen lystraer som lader en stor del af dagslyset slippe ned til
skovbunden. Sammensatte blade lader generelt mere lys slippe igennem end hele og delte blade
(ask, hyld, alm. rgn).
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Skoven: Traer og urter

KIlik pa billederne i oversigten for at se dem
storre

Skoven 1 november

Ahorn (Zr) Ask Spidslgn Lind
Hestekastanie Seljergn Navr Seljepil
Elm Hassel
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Skov-hullabe Stor nalde

Vorterod Guldstjerne Hulkravet kodriver
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